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PZê[ð @¤ûd

i¸ûaýZû
(PROBABILITY )

4.1 C_KâcYòKû (Introduction)   :
^ac ùgâYúùe Zêùccûù^ �i¸ûaýZû� iõ_Kðùe @aMZ ùjûA iûeòQö GK _eúlY (Experi-

ment) Gaõ Gjûe _~ðýùalY (observation) eê @ûiê[ôaû `kû`kKê @û]ûe Keò �i¸ûaýZû�Kê
iõLýûùe cû_ Keû~ûC[ôaûe iìP^û c¤ _ûA iûeòQ ö GK NUYûe i¸ûaýZû(Empirical Prbability)

^ò�ðd iû]ûeYZü GK _âKéZ _eúlYeê Cna NUYûUòe aûe´ûeZû Gaõ _eúlY iõLýû C_ùe ^òbðe
Keò[ûG; Gjû Zêùccûù^ RûYòQ Gaõ GjûKê @û]ûe Keò bò^Ü bò^Ü NUYûe i¸ûaýZû c¤ ^ò�ðd KeòQ ö
GZ\þ aýZúZ ùiUþ Z�ß C_ùe @û]ûeòZ i¸ûaýZûe KòQò ]ûeYû c¤ jûif KeòQ ö

Cq @¤ûdùe Z�ßû]ûeòK i¸ûaýZû (Theoretical Probability) RûYòaû ij ùKùZK NUYû ij
RWÿòZ aòbò^Ü _\ iõ_KòðZ ]ûeYû Gaõ �ùiUþ Z�ß�Kê @û]ûe Keò NUYû Kò´û NUYûakú MêWÿòKe i¸ûaýZû
^ò�ðd iõ_Kðùe RûYòa ö
4.2  @û ê̂baòK Gaõ Z�ßû]ûeòK i¸ûaýZû (Empirical and Theoretical Probability) :

i¸ûaýZûe ]ûeYû iû]ûeYZü _eúlY (Experiments) Gaõ Gjûe _~ðýùalY (observations)

C_ùe @û]ûeòZ jêG ö @[ûðZþ NUYûe i¸ûaýZû ^ò�ðd _eúlû iò¡ ùjûA[ûG ö GjûKê _ìaðùgâYúùe
RûYòQ ö _eúlYeê Cna `kû`ke _âKéZ C_iÚû_^û Keû~ûA NUYûUòe i¸ûaýZû ^òeì_Y i¸a ö Gjò
_âKûee i¸ûaýZû ^òeì_YKê @ ê̂ba iò¡ aû @û ê̂baòK (Empirical) i¸ûaýZû Kêjû~ûG ö ^ac
ùgâYúùe \� _eúlY -1 Kê @^ê¤û^ Kùf RûYòaû ù~, cê\âûe Uiþ iõLýûe KâcûMZ aé¡ò Keû~ûA
_âùZýK Uiþùe _Wÿê[ôaû H Kò´û T iõLýûKê fò_òa¡ Keò P(H) Kò´û P(T) ̂ ò�ðd KeûMùf _âùZýK
ùlZâùe _ûC[ôaû iõLýû I 0.5 @[ûðZþ 1

2
 c¤ùe _û[ðKý Kâùc Kâùc Kcò @ûiêQò ö ùijò_eò _eúlY - 2

ùe fêWÿêùMûUò MWÿûAaûe iõLýûe aé¡ò NUòùf _âùZýK `kû`k (1, 2, 3, 4, 5 I 6)e i¸ûaýZû 0.166

Kò´û 1
6
e ^òKUa�ðú ùjCQò ö
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Cbd ùlZâùe `kMêWÿòKe i¸ûaýZû ~[ûKâùc 1
2
 I 1

6
 _ûAùf; ~ûjû _eúlû iò¡ aû @^êba

iò¡ ö

\ �NUYû�e @û^êbaòK i¸ûaýZû  = @ûagýK `kUòe aûe´ûeZû
_eúlY iõLýû

@û^êbaòK (Empirical) i¸ûaýZû ^òeì_Y @û]ûeùe ^òcÜ ùKùZK C\ûjeYKê ù\L ö
C\ûjeY - 1 - ùMûUòG cê\âûKê 20 [e Uiþ Keòaûeê 7 [e T @ûiòùf P(T) I P(H)  ^òeì_Y

Ke ö
icû]û^ :- icê\ûd 20 [e Uiþeê  7 [e ‘T’  @ûiòùf, ‘H’  @ûiòa 13 [e ö

P(T)   =                            = 7

20
 Gaõ   P(H)   =                             = 13

20

C\ûjeY - 2 : ùMûUòG fêWÿê ùMûUòKê 30 [e MWÿûAùf iõLýû 1 I 2 _âùZýùK 4 [e, iõLýû 3,4

I 5 _âùZýK 5 [e _Wÿòùf P (6) ^ò�ðd Ke ö
icû]û^ - GVûùe   1 e aûe´ûeZû = 4, 2 e aûe´ûeZû = 4,

    3 e aûe´ûeZû = 5, 4 e aûe´ûeZû = 5 I
    5 e aûe´ûeZû = 5

\ 6 e aûe´ûeZû = 30 – (4 + 4 + 5 + 5 + 5) = 7

P (6) =                                           =  7

30

C\ûjeY - 3 : GK `êUafþ ùLkùe 15 Uò ùMûfþ ùjûA[ôfû ö ~\ò ùMûUòG _l 5 Uò ùMûfþ
ù\A[û«ò, ùZùa @^ý _l ùMûfþ ù\aûe i¸ûaýZû ^òeì_Y Ke ö

icû]û^ :- @^ý_le ùMûfþ ù\aûe NUYûKê E ^ò@û~ûC ö
E e aûe´ûeZû = 15 - 5 = 10

P (E) =                            = 10
15

2

3
=

C\ûjeY - 4 : GK `ûUKKê ùMûUòG \ò^ùe @ZòKâc Keê[ôaû aòbò^Ü _âKûee ~û^aûj^cû^ue
i¸ûaýZû ^òcÜ _âKûee @ùU ö

P (Kûeþ) = 1
4
 , P (UâKþ) = 1

8
 , P (\êA PKò@û MûWÿò) = 1

2
  I P (UâûKUe) = 1

8

~\ò _âZò \ò^ jûeûjûeò 4000 L� ~û^ `ûUK @ZòKâc Keê[ûG ùZùa ~û^aûj^MêWÿòKe iõLýû
^òeì_Y Ke ö

T  e aûe´ûeZû
Uiþ iõLýû

H  e aûe´ûeZû
Uiþ iõLýû

6 e aûe´ûeZû
icê\ûd ùMûUò MWÿòaû iõLýû

E e aûe´ûeZû
icê\ûd ùMûfþ iõLýû
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icû]û^ : cù^Ke Kûe, UâKþ, \êAPKò@û MûWÿò I UâûKUeþcû^u iõLýû ~[ûKâùc x, y, z I w ö
@ZGa n = x + y + z + w = 4000

_âgÜû^ê~ûdú x

n

y

n

z

n
= = =1

4

1

8

1

2
, ,  I w

n
= 1

8

Kò´û x y z

4000

1

4 4000

1

8 4000

1

2
= = =, ,  I w

4000

1

8
=

x y z= = = = = =4000

4
1000

4000

8
500

4000

2
2000, ,  I w = =4000

8
500

\ _âùZýK \ò^ jûeûjûeò 1000 Kûe, 500 UâK, 2000 \êAPKò@û MûWÿò I 500 UâûKþUe `ûUK
@ZòKâc Ke«ò ö

\âÁaý :
1. @Áû\g gZû±úùe `eûiú _âKéZòaò\þ Comte de Buffon ùMûUòG cê\âûKê 4040 [e Uiþ Keò

RûYòùf ù~, H, 2048 [e @ûiêQò ö

G ùlZâùe H e i¸ûaýZû = 2048
4040

=  0.507

2.  aâòùU^þe MYòZm J.E. Kerrich,  10000 [e cê\âûUiþ Keò ù\Lòùf ù~, 5067 [e H @ûiêQò ö

G ùlZâùe H e i¸ûaýZû = 5067

10000
 =  0.5067

3. Karl Pearson, 24000 [e cê\âûUiþ Keò 12012 [e ‘H’ @ûiòaûe ù\Lò[ôùf ö

G ùlZâùe ‘H’ e i¸ûaýZû  = 12012
24000

 = 0.5005

C_eòiÚ _âùZýK _eúlYKê flý Keò GVûùe @ûùc Kjò _ûeòaû Kò, GK fl aû \g fl [e cê\âû
Uiþ Keò @ûiê[ôaû ‘H’ e i¸ûaýZû ùKùZ?

_ìað @^êbìZòeê Kjò_ûeòaû ù~, G ùlZâùe ‘H’ e i¸ûaýZû 0.5 aû 1

2
ö  ùijò_eò fêWÿêùMûUò

MWÿûAùf _âùZýK ̀ kû`ke i¸ûaýZû 1
6
 ùjaö GjûKê Z�ßû]ûeòK (Theoretical) i¸ûaýZû Kêjû~ûG;

~ûjû _ìaðeê _eúlY iò¡ ö Cq Z�ß @û]ûeòZ ]ûeYû iò]ûikL bûaùe ù~ùKøYiò NUYûe i¸ûaýZû
^ò�ðdùe iûjû~ý Keò[ûG ö

\âÁaý : Theoretical probability Kê Classical Probability c¤ Kêjû~ûG ö

C\ûjeY - 5 : ~\ò �ùMûUòG fêWÿêùMûUò MWÿûAùf 4 eê Kcþ _Wÿòaû� GK NUYû jêG, ùZùa Cq
NUYûe i¸ûaýZû iÚòe Ke ö
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icû]û^ : NUYû \ßûeû @^êMéjòZ (favourable) @[aû NUYûe @^êKìk `kû`kMêWÿòK 1,2 I 3

\ NUYû \ßûeû @^êMéjòZ `kû`k iõLýû = 3

fêWÿêùMûUò MWÿûAùf i¸ûaý icÉ `kû`k iõLýû = 6

NUYûe i¸ûaýZû = NUYû \ßûeû @^êMéjòZ `kû`k iõLýû
  _eúlYe i¸ûaý icÉ `kû`k iõLýû  

= 3
6
  = 1

2

Cq i¸ûaýZûKê Z�ßû]ûeòK i¸ûaýZû (Theoretical or Classical probability) Kêjû~ûG ö
C\ûjeY - 6 : ùMûUòG aýûMþùe ùMûUòG ùfLûGñ ic@ûKéZò aògòÁ fûfþ, ^úk Gaõ jk\ò@û ùMûUò

[ôfû ö @^ò¦òZû aýûMþ bòZeKê ^ Pûjó ùMûUòG ùMûUò KûXÿòfû ö ùMûUòG fûfþ, ùMûUòG ^úk Gaõ ùMûUòG
jk\ò@û ùMûUò aûjûeòaûe i¸ûaýZû ^òeì_Y Ke ö

icû]û^ : cù^Ke Y ùjCQò GK NUYû �aýûMþeê aûjûeò[ôaû jk\ò@û ùMûUò� ö ùijò_eò B Gaõ
R ~[ûKâùc ^úk Gaõ fûfþ ùMûUò aûjûeòaûe NUYû ö

GVûùe i¸ûaý icÉ `kû`k iõLýû = 3  Gaõ Y NUYû \ßûeû @^êMéjòZ `kû`k iõLýû = 1

\ P(Y) = 
1

3
  ö ùijò_eò  P(B) = 

1

3
  Gaõ P(R) = 

1

3

\âÁaý : (i) P(Y) + P(B) + P(R) = 
1

3
+
1

3
+
1

3
 = 1

  (ii) _eúlYùe GK C_û\û^ aògòÁ NUYûUòKê ùcøkòK NUYû (Elementary Event) Kêjû~ûG ö
C_ùeûq C\ûjeYùe Y, B Gaõ R  NUYûe ̀ kû`k _âùZýK ùlZâùe 1 ùjûA[ôaûeê GMêWÿòK _âùZýK
ùMûUòG ùMûUòG ùcøkòK NUYû @U«ò ö

cù^eL : ùMûUòG _eúlYùe ùcøkòK NUYû MêWÿòKe i¸ûaýZû cû^ue icÁò 1ö
C\ûjeY - 7 :  ùMûUòG fêWÿêùMûUòKê [ùe MWÿûAùf (i) ‘4’  eê @]ôK ùfLû[ôaû iõLýû Gaõ (ii) 4

Kò´û 4 eê Kcþ ùfLû[ôaû iõLýû @ûiòaûe i¸ûaýZû ^òeì_Y Ke ö
icû]û^ : (i) NUYû ‘E’ = 4 eê @]ôK ùfLû [ôaû iõLýû ö GVûùe i¸ûaý icÉ `kû`kMêWÿòK

ùjùf, 1, 2, 3, 4, 5 I 6 Gaõ GMêWÿòKe iõLýû 6 ö NUYû E \ßûeû @^êMéjòZ `kû`kMêWÿòK ùjùf 5
Gaõ 6 Gaõ GMêWÿòKe iõLýû 2 ö

\ P(E) = 
2

6
 = 

1

3

              (ii) NUYû ‘F’ = “4  Kò´û 4 eê Kcþ ùfLû [ôaû iõLýû� ö i¸ûaý icÉ `kû`kMêWÿòK
ùjùf, 1, 2, 3, 4, 5 I 6 Gaõ GMêWÿòKe iõLýû 6 ö NUYû F \ßûeû @^êMéjòZ `kû`kMêWÿòK ùjùf 1,

2, 3 Gaõ 4 Gaõ GMêWÿòKe iõLýû 4 ö
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\ P(F) = 
4

6
 = 

2

3

GVûùe flý Ke P(E) + P(F) = 1 .......... (i)

\âÁaý :

(1)  NUYû ‘E’  Gaõ ‘F’  \ßdKê @^ê¤û^ Ke ö
NUYû ‘E’ = 4 eê @]ôK ùfLû [ôaû iõLýû Gaõ NUYû ‘F’ = 4 Kò´û 4 eê Kcþ ùfLû [ôaû iõLýû ö
4 eê @]ôK ùfLû ^ [ôaû iõLýû NUYû, F NUYû ij icû^ ö
4 eê @]ôK ùfLû ̂  [ôaû iõLýûKê ~\ò NUYû E  Kò´û E/ \ßûeû iìPòZ Keû~ûG, ùZùa P(E ) = P(F)

\ P(E) + P(E ) = 1  [(i) eê]

Þ P(E ) = 1 – P(E)

cù^eL : ù~ùKøYiò NUYû E _ûAñ P(E ) = 1 – P(E)

(2)  NUYû E  NUYû E e _eò_ìeK NUYû ö @[ûðZþ E Gaõ E  Kò´û E/ NUYû \ßd _eòÆe _eò_ìeK ö

C\ûjeY - 8 :  \êAUò cê\âûKê GK iùw Uiþ Kùf, Uiþùe @ZòKcþùe ùMûUòG (H) @ûiòaûe
i¸ûaýZû iÚòe Ke ö

icû]û^ : \êAUò cê\âûKê GK iùw Uiþ Keòùf i¸ûaý icÉ `kû`kMêWÿòK HH, HT, TH I TT

Gaõ GMêWÿòKe iõLýû 4 ö
NUYû E @ZòKcþùe ùMûUòG H @ûiòaû GK NUYû \ßûeû @^êMéjòZ `kû`kMêWÿòK ùjùf, HH, HT,

TH Gaõ GMêWÿòKe iõLýû = 3

\ P(E) =  
3

4

\ \êAUò cê\âûe Uiþùe @Zò Kcþùe ùMûUòG H @ûiòaûe i¸ûaýZû = 3
4

aòKÌ icû]û^ : @ûùc RûYòQê P(E) = 1 – P(E ) = 1 –  
1

4
 = 

3

4

( ù~CñVûùe P(E ) = NUYû �\êAUò cê\âûe Uiþùe ùKøYiòUò H ^êùjñ�� e i¸ûaýZû = 1
4

)

GVûùe flý Ke �\êAUò cê\âûe Uiþùe @Zò Kcþùe ùMûUòG H @ûiòaû� Gaõ �\êAUò cê\âûe Uiþùe
ùKøYiòUò H ^êùjñ� NUYû\ßd _eÆe _eò_ìeK ö
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@ ê̂gúk^ú - 4 (a)

1.    (i) ùMûUòG fêWÿê ùMûUòKê [ùe MWÿûMfû ö �`k 8� @ûiòaûe i¸ûaýZû ^òeì_Y Ke ö
(ii)  ùMûUòG fêWÿêùMûUòKê [ùe MWÿûMfû ö �`k 7 eê Kcþ�� @ûiòaûe i¸ûaýZû ^òeì_Y Ke ö
(iii)  ùMûUòG fêWÿêùMûUò [ùe MWÿûMfû ö �`k £ 3�� @ûiòaûe i¸ûaýZû ^òeì_Y Ke ö
(iv) còfò I fòcû ùU^òiþ ùLkê[ôùf ö ~\ò ùLkùe còfò RòYòaûe i¸ûaýZû 0.62 jêG, ùZùa fòcû

jûeòaûe i¸ûaýZû ^òeì_Y Ke ö
(v) \êAUò cê\âûKê [ùe Uiþ KeûMfû ö �`k @ZòKcþùe ùMûUòG T’’  @ûiòaûe i¸ûaýZû iÚòe Ke ö
(vi) ùMûUòG _eúlYùe icÉ ùcøkòK aû iek NUYûMêWÿòKe i¸ûaýZûe icÁò iÚòe Ke ö
(vii) P(E) = 0.05 ùjùf P(E ) ùKùZ iÚòe Ke ö
2. ùMûUòG cê\âûKê 30 [e Uiþ Kùf 16 [e H @ûiòfû ö Gjò _eúlY ùe P(H) I P(T) ^òeì_Y

Ke ö
3. ùMûUòG cê\âûKê 30 [e Uiþ Keû~òaûeê H ù~ùZ [e @ûiòfû Zûe \êA MêY [e T @ûiòfû ö

ùZùaÿ P(H) I P(T) ^òeì_Y Ke ö
4. ~\ò ùMûUòG fêWÿê ùMûUòKê 30 [e MWÿûAùf 4 [e iõLýû 1, 5 [e iõLýû 2, 6 [e iõLýû 3,

7 [e iõLýû 4 I 8  [e iõLýû 5 @ûùi; ùZùa iõLýû 6 @ûiòaûe i¸ûaýZû ùKùZ ?
5. 20 Uò Pûeû MQ fMûMfû ö ùi[ôeê 8 Pûeû MQ a�ôfû ö @agòÁ ceòMfû ö ceò~ûA[ôaû ùMûUòG

PûeûMQe i¸ûaýZû ùKùZ ?
6. ùMûUòG Äêfþe 100 RY QûZâu c¤eê cûUòâK _eúlûùe 10 RY _â[c ùgâYúùe, 15 RY \ßòZúd

ùgâYúùe, 50 RY ZéZúd ùgâYúùe _ûg Kùf ö @agòÁ QûZâ ù`fþ ùjùf ö aòbò̂ Ü ùgâYúùe _ûgþ Keò[ôaû
QûZâue i¸ûaýZû Gaõ ù`fþ QûZâue i¸ûaýZû ò̂�ðd Ke ö i¸ûaýZû MêWÿòKe icÁò ò̂�ðd Ke ö

7. 40 Uò KLûeê c¬ò aêYûMfû ö ùi[ôeê 15 Uòe @uêùeû\þMc ùjfû ö 10 Uò @uêeòZ ùjûA
ceòMfû ö @agòÁ c¬ò @uêeòZ ùjfû ^ûjó ö @uêeòZ ^ ùjûA [ôaû I @uêeòZ ùjûA[ôaû ùMûUòG c¬òe
i¸ûaýZû ^ò�ðd Ke ö

8. ùMûUòG aûKèùe Zòù^ûUò ^úk, \êAUò ]kû I PûùeûUò fûf cûaðf ejòQò ö ùi[ôeê ùMûUòG cûaðf
aûKèeê ~\ézû (randomly) aQûMfû ö ^òcÜfòLòZ ùlZâùe i¸ûaýZû ^òeì_Y Ke ö

(i) ùMûUòG ]kû cûaðf @ûiòaûe,
(ii) ùMûUòG ^úk cûaðf @ûiòaûe I
(iii)  ùMûUòG fûf cûaðf @ûiòaûe
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9.  ùMûUòG aýûMþùe _û�Uò ]kû, PûùeûUò fûfþ Gaõ Zòù^ûUò Kkû GK @ûKéZòaògòÁ afþ ejòQò ö
^òcÜfòLòZ ùlZâùe i¸ûaýZû ^òeì_Y Ke ö

(i) ùMûUòG Kkû afþ @ûiòaûe
(ii) ùMûUòG fûfþ afþ ^@ûiòaûe
(iii)  ùMûUòG ]kûafþ ^ @ûiòaûe
10.  ùMûUòG aûKèùe 60 ùa÷\êýZòK afþa @Qò ö ùi[ôe 12 Uò Leû_ Gaõ @^ý icÉ bf afþa ö

ùi[ô c¤eê ùMûUòG afþa ~\ézû aûjûe KeûMfû ö ^òcÜfòLòZ ùlZâùe i¸ûaýZû ^òeì_Y Ke ö
(i) ùMûUòG bf afþa aûjûeòaû
(ii) ùMûUòG Leû_ afþa aûjûeòaû
4.3 ùiUþ Z�ß C_ùe @û]ûeòZ ùKùZK ]ûeYû :
ùiUþ Z�ße ijûdZûùe i¸ûaýZûe ]ûeYû _ûAaû @ù_lûKéZ GK C}éÁ _^Úû ö G[ô_ûAñ ùiUþ Z�ß

i´§úd ùKùZK ]ûeYû @ûagýK ö _â[ùc cê\âû Uiþe C\ûjeY ù^aû ö ùMûUòG cê\âû (^òeù_l
cê\âû)Kê Uiþ Kùf `k H Kò´û T còkòa ö Gjû `k \ßd Kê C_û\û^ eìù_ ù^A MVòZ ùiUþ S ùjùf

S = {H, T}  .......... (i)

Cq ùiUþKê cê\âû Uiþ _eúlYe iûµfþ ùÆiþ (Sample space) Kêjû~ûG ö VòKþ ùijò_eò ùMûUòG
fêWÿê ùMûUòKê MWÿûAùf `k 1, 2, 3, 4, 5, I 6 c¤eê ùKøYiòUò aò còkòa ö

Gjò _eúlY _ûAñ iûµfþ ùÆiþ  S = {1, 2, 3, 4, 5, 6} ........(ii)

ùMûUòG cê\âûKê \êA [e Uiþ Kùf @[aû \êAUò cê\âûKê GK iùw Uiþ KeûMùf iûµfþ ùÆiþ
S = {HH, HT, TH, TT} ..........(iii)

(ù~CñVûùe ùMûUòG `k HT e @[ð ùjfû _â[c Uiþe `k H I \ßòZúd Uiþ e `k T @ùU ö)
ùijò_eò ùMûUòG fêWÿê ùMûUòKê \êA [e MWÿÿûAùf aû \êAUò fêWÿêùMûUòKê GK iùw MWÿûAùf @ûùc

ù~Cñ iûµfþ ùÆiþUò _ûAaû Zûjû ^òcÜùe _â\� ùjfû ö
S =  {11, 12, 13, 14, 15, 16,

     21, 22, 23, 24, 25, 26,

     31, 32, 33, 34, 35, 36,

     41, 42, 43, 44, 45, 46,

     51, 52, 53, 54, 55, 56

     61, 62, 63, 64, 65, 66} ............ (iv)
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(i) I (iii)  eê @ûùc RûYêùQ ù~ cê\âûKê n [e Uiþ Kùf icÉ i¸ûaý `k iõLýû = 2n Gaõ
(ii) I (iv)eê @ûùc RûYêùQ ù~ fêWÿê ùMûUòKê n [e MWÿûAùf icÉ i¸ûaý ̀ k iõLýû= 6n ùja ö

(\âÁaý : ^òcÜ PòZâUòùe GK [e, \êA [e I ùghùe 3 [e cê\âû Uiþe `kû`k iÚòeòKéZ ùjûAQò ö
H      T

HH HT TH TT

    HHH       HHT   HTH     HTT        THH        THT         TTH         TTT

_âùZýK [e e `kKê \êAbûM Keò ùMûUòKùe H I @_eUòùe T ùfLôùf @ûcKê icÉ `k
còkòa ö C_ùe [ôaû PòZâUòe ùgh ]ûWÿòùe [ôaû 8 ùMûUò `k Kê ù^A MVòZ ùiUþ :

S = {HHH, HHT, HTH, HTT, THH, THT, TTH, TTT} I Gjû 3 [e cê\âû Uiþe iûµf
ùÆi @ùU ö)

4.3.1 NUYû (Event) : _eúlY ùe f² iûµf ùÆiþ S ùjùf Gjûe ù~ ùKøYiò C_ùiUþ E
Cq _eúlY R^òZ GK NUYû @ùU ö

C\ûjeY Êeì_, ùMûUòG cê\âûKê cù^Ke 2 [e Uiþ KeûMfû ö ùZùa iûµf ùÆiþUò
S = {HH, HT, TH, TT}

cù^Ke NUYû E �@Zò Kcþùe ùMûUòG T [ôa� Kê iìPûG ö ùZùa GVûùe S ùe [ôaû `k cû^u
c¤eê HT, TH, TT `k Zò^òùMûUò E NUYûe @^êKêk @[ûðZþ E \ßûeû @^êMéjòZ `kû`k @U«ò ö

iêZeûõ NUYû  E = {HT, TH, TT}

�@Zò Kcþùe ùMûUòG T [ôaû� NUYûKê ‘E’  \ßûeû _âKûg Keû~ûG ö
C\ûjeY -9 : ùMûUòG fêWÿê ùMûUòKê 2 [e MWÿûMfû ö ^òcÜfòLôZ NUYû MêWÿòK ^òeì_Y Ke ö
(i) E

1
 : icÁò  £ 3      (ii) E

2
 : icÁò = 9       (iii) E

3
 : icÁò = 13

icû]û^ - ùMûUòG fêWÿêùMûUòKê 2 [e MWÿûAùf iûµf ùÆiþùe 36 ùMûUò C_\û^
[4.3 @^êùz\ (iv)] [ûG ö

(i) NUYû E
1
 : icÁò  £ 3 \ßûeû @^êMéjòZ C_û\û^MêWÿòK ùjùf 12, 21 I 11

\  E
1
 = {12, 21, 11}

(ii)  NUYû E
2
 : icÁò  9 \ßûeû @^êMéjúZ C_û\û^MêWÿòK ùjùf 63, 36, 45 I 54

1 [e Uiþe `k

2 [e Uiþe `k

3 [e Uiþe `k
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\  E
2
 = {63,  36,  45,  54}

(iii) NUYû E
3
 : icÁò  13 GK @^ò½òZ NUYû ö   \  E

3
 = f

[iìP^û : gì^ý ùiU f ù~ ùKøYiò ùiUþ e C_ùiU ùjZê GjûKê c¤ GK NUYû bûùa ^ò@û~òa]

a�ðcû^ ùKùZMêWÿòG @ûagýKúd ùiUþ iõ_KúðZ _\ ij _eòPòZ ùjaû aòù]d ö ùiMêWÿòKe
@ûùfûP^û ^òcÜùe \ò@ûMfû ö Gjò @ûùfûP^ûùe S iûµf ùÆiKê I E NUYûKê iìPûG Gaõ E Ì S

@ùU ö
(i) iek aû ùcøkòK NUYû (Simple or Elementary Event) : GK C_û\û^ aògòÁ NUYûKê

iek NUYû aû ùcøkòK NUYû Kêjû~ûG ö C\ûjeY Êeì_, [ùe cê\âû Ui ùe {H} I {T} _âùZýK
ùMûUòG ùMûUòG iek NUYû ö \êA [e cê\âû Uiùe _âùZýK {HH}, {HT}, {TH} I {TT} ùMûUòG
ùMûUòG iek NUYû ö

(ii)  ù~øMòK NUYû (Compound Events) : GKû]ôK C_û\û^ aògòÁ NUYûKê ù~øMòK NUYû
Kêjû~ûG ö C\ûjeY Êeì_, \êA [e cê\âû Uiùe {TH, HH, HT}{HH,TT} AZýû\ò _âùZýK ùMûUòG
ùMûUòG ù~øMòK NUYû ö _âKûg [ûCKò, \êA[e cê\âû Uiþùe  S = {TH, TT, HH, HT}

(iii)  _eÆe ajòbêðq NUYû (Mutually exclusive events) : \êAUò NUYû E
1
 I E

2
 (ù~Cñ

Vûùe E
1
 , E

2 
Ì S)  _eÆe ajòbêðq ~\ò E

1
 I E

2
 @Yùz\ú @[ûðZþ E

1 
Ç E

2 
= f

 
ö C\ûjeY Êeì_,

cê\âûKê [ùe Uiþ Kùf {H} I {T} NUYû \ßd I \êA [e Uiþ ùe {HH,TH} I {TT} NUYû \ßd
_eÆe ajòbêðq ö

(iv) _eò_ìeK NUYû (Complementary events) :
E

1
 I E

2
 NUYû \ßd _eÆe _eò_ìeK ùjùa ~\ò E

1
 I E

2
 _eÆee ajòbêðq I ùicû^u iõù~ûM

(E
1
U E

2
) ùjZê iûµfþ ùÆiþ S C_ô^Ü jêG ö C\ûjeY Êeì_, E

1 
= {H}  I E

2 
= {T}  NUYû \ßd [ùe

cê\âûUiùe _eò_ìeK I E
1 
= {HH}, E

2 
= {HT, TH, TT}  NUYû \ßd \êA[e cê\âû Uiþùe _eÆe

_eò_ìeK ö
4.3.2 GK NUYûe i¸ûaýZûe e iõmû :
_ìað ùgâYúùe @ûùc @¤d^ KeòùQ ù~ E GK NUYû I S iûµf ùÆi ùjùf E NUYûe i¸aýZû

P(E) ^òcÜcùZ iõmûKéZ ö

P(E) =
E 

S 

ùe [ôaû C_û\û^  iõLýû
ùe [ôaû C_û\û^  iõLýû   =  I I

I I
E

S

@[ûðZþ S ùe [ôaû `kcû^u c¤ùe ù~Cñ MêWÿòK E NUYûe @^êKêk @[aû E NUYû\ßûeû @^êMéjòZ
ùiMêWÿòKe iõLýû (IEI) Gaõ S ùe [ôaû i¸ûaý icÉ ̀ k (ISI) e @û^ê_ûZòK iõLýû @ûcKê E NUYûe
i¸ûaýZû \òG ö
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C\ûjeY Êeì_, [ùe cê\âûUi Kùf S = {H, T} iûµfþ ùÆiþ @ùU ö GVûùe ISI = 2 KûeY S
ùe \êAUò C_û\û^ @Q«ò ö ~\ò E

1
, E

2
, E

3
 I E

4
 NUYûMêWÿòKê ^òcÜcùZ ùfLòaû

E
1
 = �H `k còkòa� = {H} ,   E

2
 = �T `k còkòa� = {T}

E
3
 = �H Kò´û T `k còkòa�  = {H,T} Gaõ  E

4
 = �H I T eê ùKøYiòUò ^êùjñ� = f jêG

ùZùa I E
1 
I
 
= 1 , I E

2 
I
 
= 1, I E

3 
I
 
= 2 I I E

4 
I
 
= 0 ö iõmû^êê~ûdú

P(E
1
) = 

I I
I I

,
E

S
1

1

2
=  P(E

2
) = 

I I
I I

,
E

S
2

1

2
=  P(E

3
) = 

I I
I I
E

S
3

2

2
1= =   I P(E

4
) = 

I I
I I
E

S
4

0

2
0= =

4.3.3 i¸ûaýZûe ùKùZ MêWÿòG ]cð :
(i) E Ì S  NUYû ùjùf P(f) = 0, P(S)=1 I 0 £ P(E) £ 1 ö f @^ò½òZ NUYû  (Impossible

Event) ùjûA[ôfû ùaùk S GK ^ò½òZ NUYû (Sure Event) ö

(ii)  GK NUYû (E) Gaõ Gjûe _eò_ìeK NUYû ( E  Kò´û E/) \ßd S e C_ùiUþö Cq NUYû \ßde
i¸ûaýZûe ù~ûM`k 1 ö  @[ûðZþ P(E) + P(E/) = 1

(iii) E
1
 I E

2
 \êAùMûUò NUYû @[ûðZþ E

1
 Ì S I E

2
 Ì S ùjùf, E

1 
È E

2
  c¤ GK NUYû KûeY

E
1 
È E

2
  iûµf ùÆi S e GK C_ùiUþ ö @ûùc RûYòùQ ù~,

I E
1 
È E

2
 I = I E

1
I + I E

2
 I – I E

1 
Ç E

2
 I  (ù~ùZùaùk E

1 
I E

2 
ùiUþ\ßd _eÆeùQ\ú)

(^ac ùgâYúe �cû¤còK aúRMYòZ� e ùiUþ @¤ûdùe a�ðòZ aòhdaÉêKê @^ê¤û^ Ke)

\ P(E
1 
È E

2
) =  I I

I I
E E

S
1 2

∪  = I I I I I I
I I

I I
I I

I I
I I

I I
I I

E E E E

S

E

S

E

S

E E

S
1 2 1 2 1 2 1 2

+ − ∩ = + − ∩

       = P(E
1
) + P ( E

2
) – P(E

1
 Ç E

2
)

@[ûðZþ  P( E
1
 È E

2
)  = P(E

1
) +  P(E

2
) – P (E

1
 Ç E

2
)

\âÁaý : (i)  GVûùe  E
1
 I E

2
 NUYû \ßd c¤ùe KòQò iû]ûeY C_û\û^ @[aû iû]ûeY `kû`k

(Sample Points) ejòQò ö
(ii)  E

1
 I E

2
 NUYû \ßd _eÆe ajòbêðq NUYû ^êjñ«ò (Non-Mutually exclussive)

(iii)  ~\ò E
1
 I E

2
 NUYû \ßd _eÆe ajòbêðq @[ûðZþ E

1
 Ç E

2
 = f jêG, ùZùa P(E

1
 Ç E

2
) =

0 I GùlZâùe P(E
1
 È E

2
) = P(E

1
) + P(E

2
)
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cù^eL : E
1
 I E

2
 NUYû \ßd _ûAñ  P(E

1
 È E

2
) = P(E

1
) + P(E

2
) – P(E

1
 Ç E

2
)

Gaõ E
1
 I E

2
 _eÆe ajòbêðq ùjùf  P(E

1
 È E

2
) = P(E

1
) + P(E

2
) ö

C\ûjeY - 10 : \êAUò cê\âûKê GK iùw Ui KeûMfû ö ~\ò E NUYûUò �ùMûUòG H ùMûUòG T
jêG�, ùZùa E e i¸ûaýZû ^òeì_Y Ke ö

icû]û^ : ùMûUòG cê\âûKê 2 [e Uiþ Keòaû Kò´û \êAUò cê\âûKê GK iùw Uiþ Keòaû \ßûeû icû^
iûµf ùÆi còkò[ûG ö iêZeûõ S = {HH, HT, TH, TT}  \ I S I = 4

Gjò PûeòùMûUò `k c¤eê E NUYû e @^êKêk `k MêWÿòK TH I HT ö
\ E = {TH, HT} Gaõ I E I = 2

\ iõmû^êiûùe P(E) = 
I I
I I
E

S
= =2

4

1

2
(C�e)

C\ûjeY - 11 : ùMûUòG cê\âûKê \êA [e Ui KeûMfû ö ~\ò  E NUYûUò �@Zò Kcùe ùMûUòG T�
jêG ùZùa NUYûUòe i¸ûaýZû iÚòe Ke ö

icû]û^ : GVûùe S = {HH, TH, HT, TT} I I S I = 4 ö
E NUYûe @^êKêk `k MêWÿòK TH, HT I TT ö  \ I E I = 3

\ iõmû^êiûùe P(E) = 
I I
I I
E

S
= 3

4
  ö

C\ûjeY - 12 : \êAUò fêWÿê ùMûUòKê GK iùw MWÿûMfû ö Cna `kû`kùe [ôaû �iõLýû \ßde
ù~ûM`k ³11” ùjaûe i¸ûaýZû ^òeì_Y Ke ö

icû]û^ : Gjò _eúlYe iûµf ùÆiþ S @^êùz\ 4.3 e (iv) ùe _â\� ö GVûùe S ùe [ôaû ̀ k
cû^u iõLýû I S I = 62 = 36 ö Gjò 36 Uò `k c¤eê E NUYûe @^êKêk aû @^êMéjòZ `kû`kMêWÿòK
ùjùf 56, 65, 66

\ E = {56, 65, 66}  Gaõ I E I = 3

\  iõmû^ê~ûdú P(E) = 
I I
I I
E

S
= =3

36

1

12
(C�e)

C\ûjeY - 13 : ùMûUòG fêWÿê ùMûUòKê  MWÿûAùf `kUò �GK ~êMà iõLýû Kò´û GK @~êMà iõLýû�
@ûiòaûe i¸ûaýZû ^òeì_Y Ke ö

icû]û^ : GVûùe Sample Space S = {1, 2, 3, 4, 5, 6}

cù^Ke NUYû E
1
 =  `kUò ~êMà iõLýû @ûiòaû Gaõ NUYû E

2
 =   `kUò @~êþMà iõLýû @iòaû

GVûùe E
1 
I E

2 
_âùZýùK S

 
e C_ùiUþ ö GVûùe   E

1 
= {2, 4,6} Gaõ E

2 
= {1,3,5}

 
\ I S I  = 6,  I E

1
 I  = 3,  I E

2
 I  = 3

GVûùe Cbd NUYû ajòbêðq NUYû (Mutually Exclusive Events) @U«òö
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\ GK ~êMà iõLýû Kò´û GK @~êMà iõLýû @ûiòaû NUYûe i¸ûaýZû
= P(E

1 
È E

2 
) =  P(E

1
)+P(E

2
)

= 
E

S

E

S
1 2 3

6

3

6

1

2

1

2
1+ = + = + = (C�e)

C\ûjeY - 14 : ùMûUòG fêWÿê ùMûUòKê  MWÿûAùf `kUò �GK ~êMà iõLýû� Kò´û `k ³ 4 ùjaûe
i¸ûaýZû ^òeì_Y Ke ö

icû]û^ : GVûùe Sample space S = {1,2,3,4,5,6}

`kUò ~êMà iõLýû ùjaû NUYû  E
1 
= {2, 4,6}

 
 Gaõ `kUò ³ 4  ùjaû NUYû  E

2 
= {4, 5,6}

\ I E
1
 I  = 3,  I E

2
 I  = 3

E
1 
Gaõ E

2 
 NUYû \ßd ajòbêðq NUYû ^êjñ«ò, KûeY Cbd NUYûùe KòQò iû]ûeY C_û\û^ @Q«ò ö

E
1 
Ç E

2 
 = {4, 6}  Þ I  E

1 
Ç E

2 
I = 2

�GK ~êMà iõLýû Kò´û `k ³ 4’’ e i¸ûaýZû = P (E
1 
È E

2 
) = P(E

1
) + P (E

2 
) –  P(E

1
 Ç E

2
)

= 
E

S

E

S

E E

S
1 2 1 2+

∩
– = 3

6

3

6

2

6

4

6

2

3
+ = =–

\âÁaý : E
1 
È E

2 
= {2,4,6} È {4,5,6} = {2,4,5,6}  Þ  I E

1 
È E

2 
I = 4

aûc_ûgßð = P(E
1 
È E

2
) = 

E E

S
1 2 4

6

2

3

∪
= =

Gaõ \lòY _ûgßð =P(E
1
) + P (E

2 
) –  P(E

1
 Ç E

2
) = 

2

3
 (_ìaðeê _âcûYòZ)

\  P(E
1 
È E

2
) = P(E

1
) + P(E

2
) – P(E

1 
Ç E

2
)  (iZýZû ^òeì_Y _âZò_û\òZ)

@ ê̂gúk^ú - 4 (b)

1. ò̂cÜfòLôZ Cqò c¤eê ùKCñUò VòKþ \gûð@ ö
(i) NUYûUò f ùjùf Gjûe i¸ûaýZû gì^ ö
(ii) NUYû E = S , ù~CñVûùe S (Sample Space) ùZùa P(E) < 1 ö
(iii) ùMûUòG cê\âûKê [ùe Uiþ Kùf Sample Space e C_û\û^ iõLýû 4 @ùU ö

(iv) ‘Probability’ g±eê ùMûUòG @le  ‘i’  aûQòaûe i¸ûaýZû 2

11
ö

(v) E
1
 I E

2
 (E

1
, E

2
 Ì S) _eÆe ajòðbêq NUYû \ßde i¸ûaýZû e ù~ûM`k 1 ö

(vi) ùMûUòG fêWÿê ùMûUòKê GK iùw \êA [e MWÿûAùf f² iûµf ùÆiþe C_û\û^ iõLýû 36 ö
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(vii) ùMûUòG cê\âûKê 3 [e Uiþ Kùf f² iûµf ùÆiþùe aò\ýcû^ C_û\û^ cû^u iõLýû
 32 = 9 ö

(viii) ‘Mathematics’ g±eê ~\ézû ùMûUòG �@le� aûQòaûe
Sample Space Uò {m,a,t, h, e, i, c, s}ö

(ix) ùMûUòG  sample space e E
1 
Gaõ E

2
 \ßd ajòbêðq NUYû ùjùf

P(E
2 
ÈE

2
) = P(E

1
)+ P(E

2
) ö

(x) [ùe cêê\âûKê Ui Kùf E
1
 = {H}  NUYûUòe _eò_ìeK NUYû Uò E

2
 = {H, T}  ö

2. GK _eúlYùe E
1 
, E

2 
, E

3
Gaõ E

4
 PûeòùMûUò ajòbêðq NUYû ö GVûùe (E

1
È E

2 
È E

3
È E

4
)

^ò½òZ eìù_ NUê[ôaû NUYû ö \� NUYûMêWÿòK ic i¸ûaýZû aògòÁ ùjùf _âùZýKe i¸ûaýZû
^òeì_Y Ke ö

3. ùMûUòG fêWÿê ùMûUò [ùe MWÿûA \ò@ûMfû ö ùZùa ^òcÜfòLôZ NUYûcû^u i¸ûaýZû iÚòe Ke ö
(i) `k £ 3 (ii) `k < 3 (iii) `k £ 4 (iv) ̀ k < 6 (v) ̀ k £ 6 (vi) ̀ k > 6

4. ‘SCHOOL’  g±eê ~\ézû ùMûUòG @le S  aûQòaûe i¸ûaýZû ^òeì_Y Ke ö
5. ùMûUòG Rûeþùe 5 ùMûUò ^ûfò, 6  ùMûUò iaêR Gaõ 4  ùMûUò ^úk cûaðf ejòQò ö Rûeþeê ~\ézû

ùMûUòG iaêR cûaðfþ aûjûe Keòaûe i¸ûaýZû iÚòe Ke ö
6. ùMûUòG fêWÿê ùMûUòKê [ùe MWÿûMfû ö ~\ò E NUYûUò �`k GK ~êMà iõLýû� Kê iìPûG ùZùa E

NUYûUò NUòaûe i¸ûaýZû ^òeì_Y Ke ö
7. ùMûUòG fêWÿê ùMûUòKê [ùe MWÿûAùf �`k GK @~êMà iõLýû�Kê iìPûC [ôaû NUYûUò NUòaûe

i¸ûaýZû ùKùZ ?
8. ùMûUòG fêWÿê ùMûUòKê [ùe MWÿûMfû ö ~\ò �`k £ 5� Kê iìPûC [ôaû NUYû E jêG, ùZùa Cq

NUYûUò NUòaûe i¸ûaýZû ùKùZ ?
9. ùMûUòG cê\âûKê 2 [e Uiþ KeûMùf ^òcÜfòLôZ NUYû MêWÿòKê iÚòe Keò ùicû^u i¸ûaýZû ^òeì_Y

Ke ö
(i)  @Zò Kcùe ùMûUòG H  ;
(ii)  `k ùe ùKak T ejòaû ;
(iii)  `kùe @Zò ùagòùe ùMûUòG H ejòaû I
(iv)  `kùe H ^ ejòaû ö
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10. ùMûUòG cê\âûKê 3 [e Ui KeûMfû ö iûµf ùÆiþUò ùfL I ^òcÜfòLôZ NUYû cû^u i¸ûaýZû
^òeì_Y Ke ö
(i) `kùe ùKak T ejòaû,
(ii) `kùe @Zò Kcþùe \êAUò H [ôaû,
(iii) `kùe @Zò ùagòùe \êAUò T ejòaû,
(iv) `kùe ùKak H Kò´û ùKak T [ôaû I
(v) ùKøYiò `kùe T ^ [ôaû

11.  ùMûUòG fêWÿê ùMûUòKê \êA [e MWÿûA \ò@û ~òaûùe ^òcÜfòLòZ `k f² ùjaûe i¸ûaýZû iÚòe Ke ö
(i) iõLýû \êAUò e ù~ûM`k = 6,
(ii) iõLýû \êAUò e ù~ûM`k = 4,

(iii) iõLýû \êAUò eê _âùZýKUò ùMûUòG ùMûUòG aMð iõLýû,
(iv) iõLýû \êAUò e ù~ûM`k ³ 10,

(v) iõLýû \êAUò e ù~ûM`k < 6  I
(vi) _â[c iõLýû Uò @~êMà I \ßòZúdUò 6 ö

12. GK _eúlYùe _eÆe ajòðbêq \êAUò NUYû E
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14. ‘MATHEMATICS’ g±eê ~\ézû ùMûUòG @le A Kò´û T aûQòaûe i¸ûaýZû iÚòe Ke ö
15. ùMûUòG fêWÿê ùMûUòKê [ùe MWÿûAùf �`k 5 Kò´û GK @~êMà iõLýû� @ûiòaûe i¸ûaýZû ^òeì_Y

Ke ö
16. ùMûUòG fêWÿê ùMûUòKê [ùe MWÿûAaûeê �`k @~êMà Kò´û `k ³ 3’ NUYûUòe i¸ûaýZû ^òeì_Y

Ke ö


