
i¯c @¤ûd

aõgû ê̂Kâc I aòa�ð̂

7.0 aõgû ê̂Kâc :
RúaRMZþKê flýKùf @ûùc RûYò_ûeòaû ù~

@ù^K icdùe ùMûUòG Rúa I Zûe _òZûcûZûu
bòZùe @ù^K iûc¬iý ejêQòö i«û^e cêjñ,
ùKge ew aû ù\je ew _òZû cûZûu ijòZ
cògòaû; ùMûUòG ]kû ềf ềUê[ôaû jeùMøeû c¬òeê
ùjC[ôaû MQùe ]kû`êf `êUòaû; còVû eiûk
@û´e UûKê@ûKê fMûAùf ùi[ôeê C_êRê[ôaû MQùe
c¤ còVû eiûk @û´ `kòaû Gjûe KòQò C\ûjeYö
Gjòiaê \égýeì_ú aû flY_âeì_ú  (Phenotypic)

MêY _òXÿò _ùe _òXÿò _âKUòZ ùjûA[û«òö GjûKê
"aõgû ê̂Kâc' aû "aõgMZò'  (Heredity) Kêjû~ûGö
iek bûhûùe Kjòùf _òZûcûZûue MêY _ea�ðú
_òXÿòùe _âKûgòZ ùjaûKê "aõgû ê̂Kâc' Kêjû~ûGö
7.1. _âR^^ I ^ìZ^ MêYe @ûa�ð^ :

fòwúd R^^ \ßûeû aõgaòÉûe Keê[ôaû
Rúacû^u aòhdùe hÂ @¤ûdùe @ûùfûP^û
Keû~ûAQòö Gjò_eò Rúau i«û^cû^uVûùe
ùcøkòK ù_÷ZéK MêY (Basic Parental Characters)

ij ùKùZK ^ìZ^ MêY _eòflòZ ùjûA[ûGö

(HEREDITY AND EVOLUTION)

_òXÿò _ùe _òXÿò ì̂Z^ MêY MêWÿòKe @ûaòbðûa ùjZê
aòaò]Zû aXÿòPûfò[ûG I ùKøYiò ùlZâùe \êAUò
Rúa iµì�ð GK _âKûee ^ ùjûA ùicû^u c¤ùe
KòQò ^û KòQò \égýeì_ú Z[û Rò^úd Z`ûZ
ù\Lû~ûA[ûGö

i«û^cû^u  c¤ùe ù\Lû~ûC[ ôaû
MêYMêWÿòKe iûc¬iý Cbd cûZû I _òZûu MêY
ijòZ ejò[ûGö _âR^^ icdùe cûZû_òZûuVûeê
icû^ _eòcûYe Rò̂ úd _\û[ð (Genetic matter)

~êMàK Reò@ûùe i«û^ ^òKUKê ~ûA[ûGö Gjò
Rò^úd _\û[ð cûZû_òZûue icÉ MêY aj^
Keò[ûGö ùiMêWÿòK c¤eê KòQò MêY i«û^ ò̂KUùe
_âKU ùjC[ôaû ùaùk @ûC KòQò MêY @\égý ùjûA
ejò[ûGö _òXÿò _ùe _òXÿò Rò̂ úd _\û[ðe i�eY
`kùe aòbò̂ Ü _òXÿòùe bò̂ Ü bò̂ Ü MêY \égý ùjaû
ijòZ ì̂Z^ MêYe @ûaòbðûa aòaò]Zû aé¡òe KûeYö
ùMûUòG _òXÿòùe \égý ùjûA ^ [ôaû ùKøYiò MêY
_ea�ðú _òXÿòùe Kò_eò I ùKCñ _¡Zòùe _âKUòZ
ùjûA[ûG RûYòQ Kò?
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7.2. aõgû ê̂Kâc _¡Zòe C_ô�ò :

"@^êaõg aòmû^e R^K' (Father of

Genetics) ùMâMeþ ùRûjû^þ ùcù�fþ (Gregor

Johann Mendel) aõgû ê̂Kâc iµKòðZ iìZâ _â\û^
Keò[ôùfö GK ]cð~ûRK bûaùe @Áòâ@ûe GK
MúRðû (Church) ùe Kûc Keê[ôaû icdùe ùi
ùiVûKûe aMòPûùe [ôaû cUe (Pisum sativum)

MQKê ^ òe«e flý Keê[ ôùfö cUeùe
ù\Lû~ûC[ôaû flY_âeì_ú aòbò̂ ÜZû (Phenotypic

variations) Zûu c^ùe ùKøZìjk RûZ Keò[ôfûö
ùMûUòG cUe Kò@ûeòùe aòbò^Ü CyZûe MQ
ù\Lû~òaû, aòbò̂ Ü _âKûee @ûKéZò I ewe cUe
`kòaû AZýû\ò flYKê flýKeò Gjûe KûeY
RûYòaû _ûAñ ùi C�êK ùjùfö aòbò^Ü _âKûee
cUe c¬ò iõMâj Keò ùiMêWÿòKê aMòPûùe fMûA
ùi Zûue MùahYû @ûe¸ Kùfö ^òe«e
@ ê̂¤û^_ùe ùi cUe MQùe 7 ù~ûWÿû aòKÌú
MêY (Contrasting characters) PòjÜU Kùf
(iûeYú 7.1) ö aõgû^êKâcùe Gjò aòKÌúMêY
MêWÿòKe aòKûg _âYûkú RûYòaû_ûAñ ùcù�fþ _â[ùc
ùMûUòG ù~ûWÿû aòKÌúMêY ù^A Zûue _eúlû
@ûe¸ Kùf I _ òX ÿ ò_ùe _ òX ÿ ò  @^ ê¤û^
Keòaû icdùe @^ý aòKÌú MêYMêWÿ òK _âZò
@ûù\ø ¤û^ ù\A ^ [ôùfö ùijò_eò @^ý
aòKÌúMêYMêWÿòKê ù^A ùi aõgMZò @ ê̂¤û^ Keò[ôùf
I MêYMêWÿòKe aòKûgiµKòðZ MûYòZòK iìZâ aûjûe
Keò[ôùfö

iûeYú 7.1. : cUe MQe 7 ù~ûWÿû aòKÌúMêY
   MêY _âbûaú @_âbûaú

1 MQe CyZû ùWwû ùMWÿû
2 c¬òe @ûKûe ùMûf Kê�ôZ
3 ềfe iÚû^ @l @Mâ
4 c¬òe ew jk\ò@û gûMê@û
5 ùPû_ûe ew ]ìieò@û ]kû
6 QêAñe @ûKûe ÇúZ iuêPòZ
7 K@ñkò@û QêAñe ew gûMê@û jk\ò@û

7.3. ùcù�fþu iõKeY _âYûkú :
a õ g M Z ò

@̂ê¤+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++û̂
Keòaû_ûA ñ ùcù�fþ K éZ â òc iõKeY
(Hybridisation)e iûjû~ý ù^A[ôùfö aòKÌú MêY
[ôaû \êAUò MQKê ù_÷ZéK MQ bûùa ù^A
ùMûUòKe ềfe ùKge PKâ _ûKk ùjaû _ìaðeê
ZûKê ~ZÜe ijòZ Qò�ûA aûjûe Keò ù\C[ôùfö
`kZü ùijò MQUò cûBMQ bûaùe aòùaPòZ
ùjC[ôfûö aòKÌú MêY [ôaû @^ý GK MQeê
_eûMùeYê iõMâj Keò ò̂¡ðûeòZ cûBMQe `kòKû
gúhð (Stigma) C_ùe _KûA KéZâòc _eûMY
KeûC[ôùfö Gjò ềfe _eûMY _êYò @^ý @RYû
_eûMùeYê \ßûeû ù~_eò _âbûaòZ ^ùja ùi[ô_ûAñ
_eûMY _ìaðeê I _ùe `êfUòKê GK KûMR
Vêwû\ ß ûeû ùNûW ÿ ûA eLê[ ôùfö c¬ò _ûKk
ùjûAMfû_ùe ùiMêWÿòKê iõMâj Keò eLê[ôùfö

_e_eûMY _ûAñ ù~Cñ \ êAUò MQKê
aýajûe KeûMfû ZûKê ù_÷ZéK _òXÿ ò Gaõ
_e_eûMY _ùe iõMéjúZ c¬òeê ù~Cñ MQMêWÿòK
còkòfû ZûKê _â[c @_Zý _òXÿò (First filial aû F

1
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generation) KêjûMfûö ùijò_eò _â[c _òXÿò MQe
c¬òeê RûZ MQMêWÿòKê \ßòZúd @_Zý _òXÿò (F

2

generation) KêjûMfûö aõgû ê̂Kâc Z[ý _âZò_û\^
Keòaû_ûAñ ùcù�fþ Gjò iue Cnò\ MêYMêWÿòKê
_òXÿò _ùe _òXÿò @ ê̂¤û^ Keò _âùZýK iue MQùe
[ôaû aòKÌú MêYe aõgMZòe iìZâ MûYòZòK
_âYûkúùe _âKûg Keò[ôùfö GK ù~ûWÿû aòKÌú
MêYKê ù^A Keû~ûC[ôaû _eúlûKê ùi GKiõKeY

ù_÷ZéK _òXÿò

gê¡ ùMWÿû

gê¡ ùWwû

iue ùWwû
F

1
 _òXÿò

F
2
 _òXÿò

ùWwû

ùWwû

ùWwû

ùMWÿû
\égýcû^ ùWwû ùMWÿû
@^ê_ûZ 3 : 1

[PòZâ.7.1] GKiueY _eúlY

(Monohybrid) I \êAù~ûWÿû aòKÌúMêYKê ù^A
Keû~ûC[ôaû _eúlûKê \ßòiõKeY (Dihybrid)

_eúlY bûùa a�ð̂  Keò[ôùfö
7.3.1. GKiõKeY _eúlY :

ùcù�fþ _â[ùc GK ù~ûWÿû aòKÌú MêYKê
ù^A Zûue _eúlû @ûe¸ Keò[ôùfö iueY
Keòaû _ìaðeê ùcù�fþ ù\LôaûKê _ûA[ôùf ù~
aõgû ê̂Kâcùe _âùZýK ù~ûWÿû aòKÌú MêYeê ùMûUòG
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_âbûaú (Dominant) I @^ýU ò @_ âbûaú
(Recessive) bûùa _âKUòZ ùjûA[ûGö KòQò ùWwû
(Tall) I KòQò ùMWÿû (Dwarf) cUe MQKê ù^A
ùcù�fþ flýKùf ù~ ùKùZK ùWwûMQùe
ùjC[ôaû c¬òeê ùKak ùWwû MQ I icÉ ùMWÿû
MQe c¬òeê ùKak ùMWÿû MQ ùjCQòö  ùcù�fþ
GMêWÿòKê gê¡ ùWwû (Pure tall) I gê¡ ùMWÿû (Pure

dwarf) @ûLýûù\A ù_÷ZéK MQ bûaùe aýajûe
Kùfö Gcû^u c¤ùe iueY Keò Zjóeê RûZ
c¬òeê _ea�ðú _òXÿòùe ùcù�fþ ùKak ùWwû
MQ _ûAùfö ùZYê ùcù�fþ KÌ^û Kùf ù~
MêYMêWÿòK _âùZýK MQùe ù~ûWÿû @ûKûeùe ejòQò
@[ðûZþ ùWwû MQùe TT I ùMWÿû MQùe tt bûùa
ejòQ ò, ù~Cñ[ ôùe ùWwû MêYUò _âbûaú I
ùMWÿ ûM êYU ò @_ âbûaúö _ â[c _ òX ÿ òe (F

1
)

MQMêWÿòKùe MêY\êAUò Tt bûaùe ejò[ôùf c¤
ùWwûMêYUò (T) _âbûaú ùjûA[ôaûeê ùMWÿûMêY (t)
_âKûgòZ ùjûA_ûeê̂ ûjóö F

1
 MQMêWÿòKùe Ê_eûMY

Keò ùi[ôeê iõMéjúZ c¬òKê F
2
 _òXÿò bûaùe aXÿûA

ùi ù\Lòùf ù~ ùijò _òXÿòùe Cbd ùWwû I
ùMWÿû MQ ejòQò; Gaõ _âùZýK PûùeûUò MQùe
Zòù^ûUò ùWwû I ùMûUòG ùMWÿû MQ ù\LôaûKê
còkêQò, @[ðûZþ ùWwû I ùMWÿû MQe @ ê̂_ûZ 3:1ö
ùijò_eò @^ý aòKÌú MêY, ~[û � c¬òe ew,
QêAñe @ûKûe AZýû\òKê ù^A ùcù�fþ ù\Lôùf
ù~ F

2
 _òXÿòùe iaêùlZâùe _âbûaú I @_âbûaú

MêY aòKûge @ ê̂_ûZ 3:1 (PòZâ-7.1)ö GjûKê ùi
"GKiueY @ ê̂_ûZ' (Monohybrid Ratio) ùaûfò
@ûLýû ù\ùfö Zjóeê ùcù�fþ aõgû ê̂Kâc iµðKùe
\êAUò ^úZò I ùMûUòG ^òdc C_iÚû_^ Kùf,
~[û �

(K) GKK MêY ^úZò (Principle of Unit

Character)

(L) _âbûaú MêY ^úZò (Priciple of Dominance)

(M) _é[KþKeY ò̂dc (Law of Segregation)

7.3.2. GKK MêY ^úZò :
Gjò ^úZò @^ê~ûdú Cnò\ùe aòKgòZ

ùjC[ôaû _âùZýK MêY ùMûUòG ùfLûGñ KûeK
(Factor) \ßûeû ^òdªòZ jêGö Gjò KûeKcûù^
iað\û ù~ûWÿû ù~ûWÿû (Pair) ùjûA ejò[û«ò, ~[û-
ùWwû (TT), ùMWÿû (tt), jk\ò@û (YY), gûMê@û
(yy) AZýû\òö _âZò ù~ûWÿûùe \êAUò GK _âKûee
(TT aû tt) Kò́ û \êAUò aòKÌ KûeK (Tt) ejò[û«òö
@¡ðaòbûR^ icdùe Z^à¤eê ùMûUòG _âùZýK
~êMàKKê ~ûA[ûG I ~êMàR MV^ icdùe _êYò
\êAUò ~êMàKe KûeK cògò GK ù~ûWÿû KûeK
ùjûA[ûGö
7.3.3. _âbûaú MêY ^úZò

Gjò ^úZò @ ê̂~ûdú iueY _ùe F
1
 _òXÿòùe

[ôaû \êAUò aòKÌ KûeK c¤eê ùMûUòG cûZâ
KûeKe _âbûa _eòflòZ ùjûA[ûG ~ûjûKê _âbûaú
KûeK Kêjû~ûGö @^ý KûeKUò _âKU ^ ùjûA
@_âbûaú KûeK bûaùe fêPò ejò[ûGö _âbûaú
KûeKe @^ê_iÚòZòùe ùKak @_âbûaú KûeKUò
_âKU ùjûA[ûGö C\ûjeYÊeì_ iue ùWwûùe
Cbd T I t ejò[ôùf c¤ T _âbûaú KûeK
ùjûA[ôaûeê MQMêWÿòK ùWwû ùjûA[ûGö ùKak
gê¡ ùMWÿû (tt) MQe c¬òeê iað\û ùMWÿûMQ
C_êRò[û«ò KûeY ùi[ôùe _âbûaú KûeK T ^
[ûGö
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ùcù�fþu _ìaðeê @ù^K ùa÷mû^òK KéZâ òc
iõKeY _âKâòdû iµû\^ Keò flY_âeì_ú I
Rò̂ þ_âeì_ú PeòZâMêWÿòKê _òXÿò _ùe _òXÿòùe @¤d^
Keò[ôùf c¤ Gjûe _eòiõLýû^cìkK aòùgæhY
Keò_ûeò ^ [ôùf I ùKøYiò ^ò�òðÁ iò¡û«ùe
_j�ô _ûeò ^ [ôùfö ùcù�fþ Zûue MùahYû
iµKòðZ Z[ý 1865 ciòjûùe Brunn Society

for Natural Science ùe _ûV Keò[ôùf Gaõ
1866 ciòjûùe "`eþRêùL þ̂ ACaeþ ä̀û þ̂ùR þ̂
j êýaâ òùW^þ' (Versuchen uiber Flanzen

Hybriden) ̂ ûcK GK i¦bðùe C_iÚû_^
Keò[ôùfö Kò«ê ZZþKûkú^ ùa÷mû ò̂Kcûù^ Gjûe
MêeêZß C_f²ò Keò_ûeò ^[ôaûeê ùcù�fþu Z�ß
ùijò icdùe ùfûKùfûP^Kê @ûiò_ûeò ^[ôfûö
1884 ciòjûùe ùcù�fþ céZêýaeY Keò[ôùfö
1900 ciòjûùe Zò̂ òRY ùa÷mû ò̂K Wò bâòiþ (De

Vries), ùgeþcûKþ (Tschermak) I Kùe^iþ
(Correns) Êû]ú^ bûaùe ùcù�fþu Z�ßKê
_ê^ü@ûaòÃûe Kùfö ùKøYiò Cygòlû^êÂû^ùe
_âù`ie aû MùahYû _âZòÂû^ùe ùa÷mû ò̂Kbûùa
Kû~ðý Keò ^ [ôaû Kò́ û MùahYûMûee iêaò]û
_ûA ^ [ôaû iù�ß ùcù�fþu iek _eúlY
ùg÷kú, `kû`ke iìlà aòùgæhY Gaõ Z�ße
akòÂ C_iÚ û_^ Zûuê RùY CyùKûUúe
ùa÷mû^òKe c~ðýû\û ù\A_ûeòQòö

7.3.4. _é[KþKeY ò̂dc :
Gjò ò̂dc @ ê̂~ûdú F

1
 _òXÿòùe \êAUò aòKÌ

KûeKe ùMûUòG ùfLûGñ ^Kf (Copy) ejò[ôùf
c¤ ùicûù^ _eÆee i�û jeûA ^[û«ò Gaõ
F

2
_òXÿòùe _âbûaú KûeKUò _âKU ùjC[ôùf c¤

@_âbûaú KûeKUò @lZ @aiÚûùe fêPò ejò[ûGö

@¡ðaòbûR^ icdùe GK ù~ûWÿû KûeKeê ùKak
ùMûUòG KûeK _âùZýK ~êMàKKê ~ûA[ûG, @[ðûZþ
F

1
 _òXÿòe GK iue MQeê \êA _âKûee ~êMàK

iéÁò ùjûA[ûGö ùi[ôeê ùMûUòG _âKûee ~êMàKùe
@_âbûaú I @^ý _âKûee ~êMàKùe _âbûaú KûeK
ejò[ûG Gaõ KûeK\êAUò _eÆeVûeê _é[Kþ ùjûA

ùMâMe ùc�fþ
ùcù�fþ 1822 ciòjûùe @Áâò@ûe GK

Meòa KéhK _eòaûeùe R^àMâjY Keò[ôùfö
@[ðûbûaeê ùi C_~êq gòlûfûb Keòaûeê a�ôZ
ùjûA[ôùfö MúRðûùe ]cð~ûRK eìù_ Kû~ðý
Keê[ôaû ùaùk ùi cUe MQùe C�eû]ôKeY
(Inheritance) @ ê̂¤û^ Keò[ôùfö RùY aòPlY
MYòZm Z[û ù_iûùe GK MYòZ g òlK
ùjûA[ôaûeê _âùZýK MQùe [ôaû Gjò MêYMêWÿòKê
MY^û Keò ùi _eòiõLýû^bò�òK jòiûa Keò[ôùf
I Gjûe `kû`kKê MûYòZòK iìZâùe _âKûg
Keò[ôùfö 1857 eê 1865 \úNð @ûVahð Kûk
MùahYû Keò ùcù�fþ aõgMZò i´§ùe
ùKùZK ùcøkòK Z[ýKê aõgMZò ò̂dc  (Laws

of heredity) aû C�eû]ôKeY ^òdc (Laws

of inheritance) bûaùe C_iÚû_^ Keò[ôùfö
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ùcù�fþ @ûjêeò _âcûY Keò_ûeòùf ù~ GKû]ôK
ù~ûWÿû aòKÌúKûeK ejòùf c¤ iaê icdùe F

1

_òXÿ òùe ùKak _âbûaú KûeKMêWÿ òK _âKUòZ
ùjûA[û«òö F

1
 _òXÿòe MQMêWÿòKê Ê_eûMY KeûA

ùcù�fþ F
2
 _òXÿò _ûAñ c¬ò iõMâj Kùfö Gjò

c¬òeê C_ô̂ Ü F
2
 MQMêWÿòKùe ù\Lû~ûC[ôaû c¬ò

4 _âKûee ùjûA[ôaû, ~[û- ùMûf I jk\ò@û,
ùMûf I gûMê@û, L\Wÿû I jk\ò@û, L\Wÿû I
gûMê@û Gaõ Gcû^ue @^ê_ûZ 9 : 3 : 3 : 1

ùjûA[ôaû ù\LûMfûö ùcù�fþu KÌ^û @ ê̂~ûdú
~\ò \êAù~ûWÿû aòKÌú KûeK _eÆeVûeê Êû]ú^
bûaùe aõgû^êKâcùe MZò Keê[û«ò ùZùa
_eòiõLýû^ ò̂dc @ ê̂~ûdú F

2
 _òXÿòùe \êAù~ûWÿû

aòKÌúMêY _âKUe @ ê̂_ûZ GKiõKeY @ ê̂_ûZe
aMð ijòZ icû^ ùja, @[ðûZþ Gjû (3:1)2 =

9 : 3 : 3 : 1 ùja (PòZâ 7.2)ö G[ôeê ùcù�fþ
Êû]ú^ @_aìýj^ ò̂dc (Law of Independent

Assortment) C_iÚû_^ Kùfö

PòZâ -7.2 : \ßòiueYùe \êAUò aòKÌ KûeK ù~ûWÿûe Êû]ú^ @_aìýj^

L\WÿûùMûf

_ea�ðú _òXÿòKê MZò Ke«òö C\ûjeYÊeì_ ùMûUòG
iue ùWwû (Tt) MQeê T I t [ôaû \êA _âKûee
~êMàK iéÁò ùjûA[û«òö Gjò ò̂dc \ßûeû ùcù�fþ
_âcûY Keò[ôùf ù~ _é[KþKeY ùjZê Cnò\e
icÉ MêY _òXÿò _ùe _òXÿòùe _âKU ùjûA Pûfò[ûGö
7.3.5.\ßòiueY _eúlY :

\êAù~ûWÿû aòKÌúMêY GK icdùe Kò_eò
_ea�ðú _òXÿòMêWÿòKùe iõelòZ ùjCQò Zûjû RûYòaû
_ûAñ ùcù�fþ \ß òiueY _eúlY Keò[ôùfö
ùi[ô_ûAñ ùi ùMûf (RR) I jk\ò@û (YY)

c¬ò[ôaû cUe MQ ijòZ Kê�ôZ (Wrinkled) aû
L\Wÿû (rr) I gûMê@û (yy) c¬ò[ôaû cUe MQe
iueY Keò _ea�ðú _òXÿò_ûAñ c¬ò iõMâj Kùfö
_ìað_eò ùcù�fþ ù_÷ZéK _òXÿòùe gê¡ ù_÷ZéK MQ
(RRYY I rryy) ù^A iueY Keò[ôùfö F

1

_òXÿ òùe C_êRò[ôaû MQMêWÿ òK iue (RrYy)

ùjûA[ôùf c¤ icÉ MQùe c¬ò ùMûf I
jk\ò@û ùjûA[ôfû ù~Cñ[ôeê ùcù�fþue _âbûaú
MêY ò̂dc _ê̂ ü _âcûYòZ ùjûA_ûeòfûö G[ôeê c¤
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7.3.6. Êû]ú^ @_aìýj^ ò̂dc :
Gjò ò̂dc @ ê̂~ûdú GKû]ôK ù~ûWÿû aòKÌú

MêY [ôaû iõKe MQe Ê_eûMY KeûMùf F
2

_òXÿòùe _âKûgòZ MêYMêWÿòKe KûeKe C�eû]ôKeY
F

1
 _òXÿòeê Êû]ú^ bûaùe ùjûA[ûG I MêYMêWÿòKe

ùKøYiò cògâY ùjûA ^ [ûGö C\ûjeYÊeì_ F
1

_òXÿòe GK ùMûf I jk\ò@û c¬ò[ôaû (Rr Yy)

iõKe MQe Ê_eûMY KeûMùf F
2
 _òXÿòùe

PûùeûUò~ûK aòKÌ KûeK _âKUòZ ùjûA[û«òö _âZò

ù~ûWÿû aòKÌúKûeKKê @fMû bûaùe ù^ùf
ù\Lû~ûG ù~ ùhûk _âKûee i¸ûaý aò^ýûi
(Combination) c¤ùe aûeUòùe c¬ò ùMûf I
PûùeûUòùe c¬ò Kê�ôZ aû L\Wÿû ùjûA[ûGö @[ðûZþ
ùMûf I Kê�ôZ c¬ò[ôaû MQcû^ue @^ê_ûZ
3 : 1ö ùijò_eò aûeUòùe c¬ò jk\ò@û I
PûùeûUòùe c¬ò gûMê@û ùjûA[ûGö @[ðûZ G[ôùe
c¤ jk\ò@û I gûMê@û c¬ò[ôaû MQcû^ue
@ ê̂_ûZ 3:1  (PòZâ-7.3)ö

PòZâ : 7.3. \ßòiueY _eúlY

9 3 3 1
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MûYòZòK iìZâùe ùcù�fþ _âZò ù~ûWÿû aòKÌú
KûeK _ûAñ \égýeì_ú I Rò̂ úd @ ê̂_ûZ @ ê̂cû^
Keò _ûeò[ôùf I GKû]ôK ù~ûWÿû KûeK ù^ùf
ùKCñ C_ûdùe ùiMêW ÿ òKe C�eû] ôKeY
ùja Zûjû MûYòZòK iìZâùe _âKûg Keò[ôùf
(iûeYú-7.2)ö

iûeYú 7.2 : \égýcû^ I Rò̂ úd @ ê̂_ûZ
aòKÌú F

2
 _òXÿòùe F

2 
_òXÿòùe F

2
 _òXÿòùe

KûeK aòKgòZ \égýcû^ Rò^úd
iõLýû MêYe @^ê_ûZ @^ê_ûZ

_âKûe
1 2 3:1 1:2:1

2 4 (3:1)2 (1:2:1)2

3 8 (3:1)3 (1:2:1)3

n 2n (3:1)n (1:2:1)n

ùcù�fþu @a\û^ _ê̂ eûaòÃûe ùjaû_ùe
1909 ciòjûùe ùcù�fþu KÌòZ KûeKKê
CAfþùjfcþ ùRûjû þ̂i þ̂ (Wilholm Johannsen,

1857-1927) Rò̂ þ (Gene) ̂ ûc ù\A[ôùfö ùi
c¤ _ â[ùc R òù^ûUûA_þ (Genotype) I
`òù^ûUûA_þ (Phenotype) - G \êAUò g±e
_âPk^ @ûe¸ Keò[ôùfö Rò^þ WòG^þGe @õg
aòùgh Gaõ Gjû geúee icÉ _âKâòdû ò̂dªY
Keò[ûGö Rò̂ þ (WòG þ̂G)e ò̂ù�ðg @ ê̂iûùe aòbò̂ Ü
flYe _eò_âKûg c¤ i¸a ùjûA[ûGö
7.4. fòw ò̂¡ðûeY (Sex Determination):

ùKûhùe [ôaû MêYiìZâ \êA _âKûee ~[û �
fòw MêYiìZâ aû ùiKè ùKâûùcûùRûcþ (Sex

chromosome) Gaõ @ùUûùRûcþ (Autosome)ö
i«û^e fòw ^ò¡ðûeYùe ùiKè ùKâûùcûùRûcþe
^ ò� ò ðÁ b ìc òKû ej òQ òö g êK â ûY ê  I W ò´ûY êe
icûd^ùaùk jó fòw ò̂¡ðûeòZ ùjûA[ûGö cYòhe

MêYiìZâ iõLýû ùjCQò 23 ù~ûWÿûö G[ôeê 22 ù~ûWÿû
@ùUûùRûcþ I GK ù~ûWÿû fòw MêYiìZâ (Sex-

chromosome) ö ÈúVûùe Gjò ù~ûWÿû \êAUò ‘XX’

Gaõ _êeêhVûùe Gjò ù~ûWÿû ‘X’ Gaõ ùMûUòG
Y Kê ù^A MVòZö _âùZýK _eò_Kß Wò´ûYêùe
22 Uò @ùUûùRûcþ I ùMûUòG X MêYiìZâ [ûGö
Kò«ê @ù¡ðK gêKâûYêùe 22 Uò @ùUûùRûcþ I ùMûUòG
X Gaõ @agòÁ @ù¡ðKùe Y MêYiìZâ [ûGö iêZeûõ
fòw MêYiìZâe C_iÚòZò \éÁòeê gêKâûYê \êA _âKûeeö
Wò́ ûYê ij ù~ùa X  MêYiìZâ [ôaû gêKâûYêe icûd^
jêG, K^ýû i«û^ RûZ jêGö Wò´ûYê ij Y

MêYiìZâ [ôaû gêKâûYêe còk^ ùjùf _êZâ i«û^
RûZ jêGö G[ôeê ÆÁ ùjCQò ù~ _êZâ i«û^
RûZ ùjaû_ûAñ Y MêYiìZâ [ôaû gêKâûYê @ûagýKö
ùZYê i«û^e fòw _ûAñ _òZûu gêKâûYê jó \ûdúö
_ê@ R^à ^ ùjùf cû'Kê ù\ûh ù\aû @ûù\ø
aòmû^i¹Z ê̂ùjñö
7.5. aòa�ð̂  (Evolution) :

_é[ôaúùe Pk_âPk ùjC[ôaû aòbò̂ Ü Cnò\
I _âûYú @ûiòùf ùKCñVê? Gjûe C�eùe aòbò̂ Ü
icdùe bò^Ü bò^Ü cZe C_iÚû_^û ùjûAQòö
�Bgße iaê Rúa iéÁò KeòQ«ò�, "^lZâùfûKeê
C^ÜZ Rúacûù^ _é[ôaúùe Rúa^ ùeû_Y
KeòQ«ò', "]ìcùKZê iõNûZ Reò@ûùe _é[ôaú
_éÂKê Rúa^e ùcøkòK C_û\û^cû^ @ûiòQò'�
Gjò_eò KòQò cZ ejòQòö Rúaaòmû^úcûù^ aògßûi
Ke«ò ù~ Gjò _é[ôaúùe "Rúa^' @ùR÷aòK
_\û[ðeê aû aÉêeê iéÁò ùjûAQòö Gjò _âiwùe
1920  ciòjûùe G.@ûA.I_ûeò̂ þ (A.I. Oparin,

1894-1980) I ùR.aò.Giþ. jûfþùW^þ (J.B.S.

Haldane, 1892-1964) _â[ùc cZ aýq
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Keò[ôùfö _ùe 1953 ùe Áû þ̂ùf còfeþ (Stanley

Miller, 1930-2007) I jûùeûfØ dêùe (Harold

Urey, 1893-1981) _eúlûMûeùe GK @bò̂ a
_eúlY \ ß ûeû _ âcûY Kùf ù~ c òù[^,
@ûùcû ò̂@û, C\Rû^, Rkúd aû¿, @û\òe iõù~ûMeê
ùKùZK Gcòù^û GiòWþ C_ô^Ü ùjûAQòö _ùe
iûcû^ý _eòa�òðZ i¹ògâYeê Kûfþbò̂ þ GWò̂ ò̂ þ ^ûcK
ê̂ýKäòIUûAWþ _ûAaûùe i`k ùjùfö icdKâùc

Gcòù^û GiòWþ gévkeê Zò@ûeò ùjûAQò ù_âûUò^þ
Gaõ ê̂ýKäòIUûAWþ gévkeê Zò@ûeò ùjûAQò @ûeG þ̂G
Gaõ WòG^þGö Gjò_eò _eúlYiaêKê "aÉêeê
Rúa^e Cna' i_lùe _âcûYbûùa MâjY
Keû~ûCQòö

ic ê\ âalùe bûi ò CV ò[ ôaû _ â[c
RúaùKûhUò [ôfû @Zò iek I ò̂cÜcû^eö Kâùc
Gjû RUòk I Cycû^e ùjûAQòö @ûRò @ûùc
ù\Lê[ôaû _âûYú I Cnò\ fl fl ahð _ìaðe
_âûYú aû Cnò\ _eò ^êj«òö icdKâùc ùQûU
aWÿ _eòa�ð̂  c¤ù\A ùicûù^ iek @aiÚûeê
@ûRòe RUòk, C Ü̂Z @aiÚûùe _j�ôQ«òö aòa�ð̂
ùjCQò @ûMKê aXÿ òaûe GK _âK â òdû ~ûjû
@_eòa�ð̂ údö Gjû @Zò c Ú̂e I ò̂eazò̂ Übûùa
ùjûA[ûGö _âûYú I Cnò\ùe ùjC[ôaû aòa�ð̂ Kê
"ùR÷a aòa�ð̂ ' (Organic evolution) Kêjû~ûGö
G[ô ù~ûMê ñ _é[ôaú_éÂùe Rúacû^u @_ìað
_âKûeùb\ @[ðûZþ ùR÷aaòaò]Zû (Biodiversity)

i¸a ùjûAQòö
7.5.1. Rúacû^u c¤ùe [ôaû iõ_Kð :

_é[ôaúùe ùKùZ fl RûZò (Species)e
Cnò\ I _âûYú @Q«ò Zûe VòKþ jòiûa Keòaû i¸a

^êùjñö _âùZýK RûZòe Cnò\ aû _âûYú _eÆe
Vûeê MV^ I flYùe bò̂ Üö Rúae icÉ bò̂ ÜZû
c¤ùe @ù^K ùcøkòK iûc¬iý c¤ ejòQòö
_âùZýK Rúae MV^e ùcøkòK GKK ùjCQò
ùKûhö aúRûYê aû aýûKþùUeò@û (Bacteria) I KòQò
^òcÜ aMðe ùg÷aûk RûZúd Cnò\Kê QûWÿòù\ùf
RúaRMZþùe ù\Lû~ûC[ôaû icÉ _âûYú I Cnò\
ùKûhe MV^ I ùKûh c¤ùe ùjC[ôaû aòbò̂ Ü
a ò_ûKúd Kû~ ðýKkû_ùe @ù^K icû^Zû
ù\Lû~ûGö aõPòaû _ûAñ @ûagýK \êAUò _âKâòdû
~[û� gqò eì_û«eY I aéjZþ @Yê (~[û- ê̂ýKäòK
@cæ, ù_âûUò̂ þ, KûùaðûjûAùWâUþ @û\ò)e iõùgæhY,
aòbò^Ü ùKûhùe GKû ]ûeûùe ùjûA[ûGö

iaêR Cnò\ùe @ûùfûKùgæhY  _âKâòdû,
aûdê C_Rúaú aû aûdê @_Rúaú gßi^ _âKâòdû
cû¤cùe MæëùKûR @Yêeê gqò C_ô^Ü I Gjûe
aýajûe \ßûeû ì̂Z^ ùKûh iéÁò _eò aòbò̂ Ü _âKâòdû
icÉ Rúaùe GK ò̂�òðÁ ]ûeûùe ùjûA[ûGö
7.5.2. aòa�ð̂ iõ_KòðZ _âûcûYòK Z[ý :
(i) Rúaûgà@û]ûeòZ _âcûY :

fl fl ahð_ìùað _é[ôaúùe aûi Keê[ôaû
_âûYú I Cnò\e @aùghKê Rúaûgà (Fossil)

Kêjû~ûGö _é[ôaúe aòbò̂ Ü _âû«eê còkò[ôaû RúaûgàKê
@û]ûeKeò _âûPú^ ~êMe _é[ôaú Gaõ ùi icde
aélfZû I _âûYúcû^u iõ_Kðùe GK ]ûeYû
còkò[ûGö Rúaûgà @¤d^eê a�ðcû^ ù\Lû~ûC[ôaû
\êAUò _é[Kþ ùMûÂú c¤ùe iµKð iÚû_^ KeòjêGö
C\ûjeYÊeì_ ieúié_ I aòjw- Gjò \êA ùMûÂúe
_âûYúcû^uê flý Kùf ù\Lû~òa ù~ \êjóu
c¤ùe iûc¬iý @ù_lû @icZû @]ôKö cûZâ
@ûeKòI_þùUeòKèþ (Archaeopteryx) ^ûcK _âûYúe
Rúaûgà @ûaòÃûe _ùe ù\LûMfû G[ôùe Cbd
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ieúié_ I aòjwe flYcû^ aò\ýcû^ö ùi
icÉuê @¤d^ Keò _âûYòaòmû^úcûù^ _âcûY Kùf
ù~ @ûRòe C¾eq]ûeú PkP�k ^b½e (Aerial)

aòjwe _ìaðR ùjCQ«ò gúZkeqaògòÁ c Ú̂e I
Kcþ iKâòd ieúié_ö
(ii) MV^bò�òK _âcûY :

ùKøYiò _âûYúKê PòjÜòaûKê ùjùf _â[ùc
Zûjûe flY I MV^ (Morphology) Kê aòPûeKê
^ò@û~ûGö Gjò _eòù_âlúùe aòbò^Ü _âûYúcû^u
flY @¤d^eê RYûMfû, bò^Ü bò^Ü ùMûÂúe
_âûYúu c¤ùe @ù^K iûc¬iý ejòQò, ù~_eò �
(K) icRûZ @w :

É^ý_ûdú _âûYúcû^u c¤ùe aû\êWÿ òe
ùWYû, aòeûWÿòe _¬û, iòf I Zòcò @û\ò RkPe
_âûYúcû^ue _jñeòaû _ûAñ aýajéZ _l (aû

`äò_eþ-Flipper), ùNûWÿûe ùMûWÿ, cYòhe jûZ
@û\ò @wMêWÿòKe Kû~ðý bò^Üö cûZâ @wMêWÿòKe
Cna (Origin), MV^, jûWÿe aò̂ ýûi I aòKûg
(Development)e Kâcùe @ù^K iûc¬iý flý
Keû~ûGö (PòZâ-7.4) ùijò_eò Cnò\ùe KLûeê
MQe @ûKhð ú (Tendril) I KûMR`êf
(ùaûùMû^bòfû- Bougainvillea) MQe K�û bò̂ Ü
Kû~ðý Keê[ôùf c¤ ùicû^u Cna GKû_eòö
Gjò icÉ @we ùcøkòK MV^ ùg÷kú, iìlà MV^
Gaõ bïYaòKûgMZ Cna Z[û aòKûgKâc icû^ö
Gjò_eò @wMêWÿòKê icRûZ @w (Homologous

Organs) Kêjû~ûGö
(L) @ ê̂eì_ú @w :

@wMêW ÿ òKe Kû~ ðý GK _ âKûe cûZ â
ùiMêWÿòKe ùcøkòK MV^ ùg÷kú, iìlà MV^,

aû\êWò aòjw ^ùbûPûeú
ieúié_

_Zw

[PòZâ.7.5] @^êeì_ú @w (aòbò^Ü ùceê\Yú _âûYú I _Zwe _l (ùWYû)

cYòh ùNûWÿû aû\êWò aòjw Zòcò
[PòZâ.7.4] icRûZ @w

[PòZâ.7.6] @aùghûw
@ûù_�òKiþ

@ûù_ þ̂WòKè Afòdcþ

aéj\ª
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ùjûA~ûG, Zû' _eòaù�ð `êiþ`êiþ ù\Lû~ûGö
ùijò_eò _éÂûe{ê iÚû^ùe ùceê\�e aòKûg NùUö
7.6 aòa�ð̂ iõ_KòðZ Z�ß :

1809 ciòjûùe `âû^è ù\ge ùa÷mû^òK
Rûñ-aýû_þZòùÉ fûcûKþð (Jean-Baptiste Lamarck,

1744-1829) ùR÷a a òa� ð^ iõ_Kò ðZ Z�ß
C_iÚû_^ Keò[ôùfö fûcûKðþu Z�ß C_ûRòðZ flYe
C�eû]ôKeY (Theory of Inheritance of

Acquired Characters) ̂ûcùe _eòPòZö Gjò
Z�ßKê fûcðûKòRòcþ (Lamarckism) Kêjû~ûGö Gjò
Z�ß @^êiûùe _âùZýK _âûYú ^òR _eòùag ij
Lû_ Lê@ûA Pkòaû _ûAñ KòQò flY @ûjeY Keò[û«òö
Rúa�gûùe @RòðZ Gjò flY, _âûYú Zû'e _ea�ðú
aõg]eKê @_ðY Keò[ûGö C\ûjeY ù\A fûcûKð
\gðûA[ôùf� MQe C_e Wûk_Zâ LûAaû _ûAñ
Ròeû`þe f´ ùaK I @ûM ùMûWÿ Zû'e @RòðZ
flY ~ûjû Gùa aõgû ê̂Kâùc Ròeû þ̀ùe aò\ýcû^ö
@^ý _lùe _âûYú geúee ù~Cñ @w aýajûe
jêG ^ûj ó (@^ûagýK @w) Zûjû KûkKâùc
lúYùjûA @aùghûw bûùa ejò~ûGö aòõg
gZû±úe ùgh ùakKê @MÁ CARþcû^þ (August

Weismann, 1834-1914) ^ûcK RùY Rcðû^þ
ùa÷mû^òK 22_òXÿò _~ðý« _âùZýK _òXÿòe cìhûe
fûwêW KûUò ù\Lôùf _ea�ðú _òXÿòe cìhû _ìað_eò
f´ fûwêWÿ ù^A R^àëQòö fûcûKþðu Z�ß aòbò^Ü
icdùe icûùfûPòZ ùjûAQò, Z[û_ò @ûùc Zûuê
cù^eLôQê KûeY ùi _â[ùc aòa�ð^ iõ_Kðùe
GK ÆÁ cZaýq Keò[ ôùf I Rúa C_ùe
_eòùage _âbûa i´§ùe iìP^û ù\A[ôùfö

bïYaòKûg MZ Cna Z[û aòKûgKâcùe @ù^K
_û[ðKý ejòQòö C\ûjeYÊeì_ cgûe ùWYû,
_ûeûe ùWYû aû aû\êWÿòe ùWYû (PòZâ-7.5.)ö
GMêWÿòKê @^êeì_ú @w (Analogous organs)

Kêjû~ûGö
(M) @aùghûw :

@ù^K _âûYúu geúeùe G_eò KòQò @w
ejòQò ~ûjûe KòQò aýajûe ^ûjóö Gjò @wMêWÿòK
iê\ìe @ZúZùe jêGZ Kû~ðýlc [ôfû; Zû'_e
icdùe _âûYúe _eòùag @ ê̂~ûdú PûfòPk^ùe
_eòa�ð^ ùjZê @wUò @Kûcú ùjûA~ûAQò I
geúeeê iõ_ì�ð @\égý ùjaû _ìaðeê KòQò @õg
ejò~ûAQòö C\ûjeYÊeì_ iû_ MûZ bòZùe
@ûgâd ù^fû _ùe Zûe @adae @ûagýKZû
ejòfû ^ûjóö @RMeùe ~\òI @adae ùKøYiò
@ûagýKZû ^ûjó Z[û_ò Gjûe KòQò @aùgh ejòQòö
ùijò_eò cYòhe aéj\ª ij [ôaû @ûù_^þWòKè
(PòZâ-7.6.) GK @aùghûw (Vestigeal Organ)

ZéYùbûRú _âûYúuVûùe @ûù_ þ̂WòKè @Qò Gaõ Gjû
Kû~ðýlcö cYòh geúeùe Gjû GK @aùghûwö
aûN, iòõju _eò cûõiûgú _âûYúuVûùe @ûù_ þ̂WòKèþ
@ûù\ø ^[ûGö
(iii)  bïYaòmû^@û]ûeòZ _âcûY :

ùceê\�ú _âûYú ~[û cûQ, CbdPe,
ieúié_, aòjw I É^ý_ûdúu bïYaòKûg Kâcùe
aòiàdKe iûc¬iý ù\Lû~ûGö _âùZýK ùceê\�ú
bïYùe MûfòQò\â aû Zû'e _ìaðûaiÚû I _éÂe{ê aû
ù^ûùUûKWÿð (Notochord - ùceê\�e _ìaðûaiÚû)
[ûGö aòKûg iõ_ì�ð ùjfû ùakKê ùKak cûQKê
QûWÿòù\ùf @^ý icÉuVûùe MûfòQò\â @\égý
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1859 LâúÁû±ùe Aõf�ùe "\ IeòRò̂  @`
ùÆiòiþ' ^ûcùe ajòUòG _âKûg _ûAfû, ùfLK
Pûfðiþ eaUþ ð WûeCA^þ (Charles Robert

Darwin)ö ajòUòùe ùi \gðûA[ôùf "Rúa^ iõMâûc
I _âûKéZòK C\þaeY' _âKâòdû \ßûeû ì̂Z^ RûZòe
iéÁò ùjCQòö
7.6.1. iõùl_ùe WûeCA þ̂u Z�ß :

_âùZýK _âûYú aû Cnò\ùe @_eòiúc R^^
lcZû ejòQòö cûQ GKû [eùK fl fl @�û
ù\A[ûGö ùijò_eò Cnò\ GKû [eùK jRûe
jRûe c¬ò iéÁò Keò[ûGö ùjùf cûQe iaê @�û
`êUò ùi[ôeê Qê@û jêG ^ûjóö ~\ò Zûjû jê@«û
ùZùa iûMe, ^\ú, ^ûk iaê cûQùe _ìeò
~û@û«ûö Lû\ý, aûiiÚû^, ùeûM AZýû\ò ù~ûMêñ
R à̂ë[ôaû iaê i«û^ c¤ aõP«ò ^jóö ùicû^u
c¤eê icùÉ aWÿ ùjûA _âR^^lc jê@«ò ^ûjóö
ùZYê _âùZýK RûZòe Rúa iõLýû ùcûUûùcûUò
iúcòZ [ûGö

Lû\ý, aûiiÚû^ Gaõ C_~êq iwò̂ ú _ûAñ
_âùZýK RúaKê KVò̂  iõMâûc KeòaûKê _Wÿò[ûGö
GjûKê Rúa^ iõMâûc (Struggle for Existence)

Kêjû~ûGö ^òR RûZò c¤ùe aû @^ý RûZò ij,
_âKéZò ij Rúa^ iõMâûcùe ~ûjûe eYùKøgk
C Ü̂Z, ùi jó RòYò[ûGö @[ðûZþ ù~Cñ Rúa ì̂Z^
flY ù^A _eòa�ð^gúk _âKéZò Z[û _eòùag
ij ^òRKê Lû_Lê@ûA_ûùe ùi jó a òRdú
ùjûA[ûGö _âKéZò ij ~òG ò̂RKê Lû_Lê@ûA_ûùe
_âKéZò ZûjûKê @û\eò ò̂G, @^ý[û _ûùiûeò \òGö
_âKéZò @û\eòaû @[ð _âKéZò Pd^ Kùeö ù~Cñ
RúaUò _âKéZò \ßûeû aQû ùjûA Rúa^]ûeY Kùe
ùi Zûe aõgaé¡ò Keò[ûGö GjûKê WûeCA^þ
_âûKéZòK Pd^ aû C\þaeY (Natural Selection)

Kjò[ôùfö
C\ûjeY :

_âûd 230 ùKûUò ahð _ìùað ùcùiûùRûAKþ
(Mesozoic) cjû~êMùe aògûkKûd WûAù^ûieþ
(Dinosaur) _eò ieúié_ RûZúd _âûYú _é[ôaúùe
eûRêZò Keê[ôùfö ùiA icdùe Zêhûe ~êM
@ûiò[ôfûö _âak [�û Kakeê gúZkeqaògòÁ
a ògûkKûd WûAù^ûieþcûù^ ^ òRK ê elû
Keò_ûe òùf ^ûj óö cûZ â ùQûU ieúi é_ I
C¾eq]ûeú É^ý_ûdú I aòjw ò̂RKê _eòa�ðòZ

⇒ ⇒ ⇒

iûeYú 7.3 : iõùl_ùe WûeCA þ̂ Z�ße iûeûõg

@_eòiúc _âR^^ Rúa^ _âûKéZòK
lcZû iõMâûc C\þaeY ^ìZ^
+ + + RûZò Rúa

iúcòZ i´k aõgû ê̂KâcòK aòùb\ûd^ iéÁò
(Lû\ý, aûiiÚû^ aòaò]
C_~êq iwò^ú) _eòa�ð^
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_eòiÚ òZòùe Lû_Lê@ûA _ûeòùfö _âKéZò ^ìZ^
_âûYúcû^uê MâjY Keòù^fûö ù~Cñcûù^ _âKéZò
ij ò̂RKê Lû_Lê@ûA _ûeòùf ^ûjó ùicûù^ aòfê̄
(Extinct) ùjûAMùfö
7.6.2 aòa�ð̂  iõ_Kðùe @û]ê̂ òK cZ :

@ûYaòK Rúaaòmû^ (Molecular biology)

Gaõ aõgMZò aòmû^ @û\ò aòhdùe @MâMZò
`kùe Rúaaòmû^úcûù^ WûeCA^þu "_âûKéZòK
C\þaeY' Z�ßKê GK ^ìZ^ eì_ùe C_iÚû_^
Kùfö Gjò ^ìZ^ Z�ßKê aòa�ð^e "@û]ê^òK
iûõùgähòK Z�ß' aû "cWÿ�ð iò^þù[UòKþ [ôIeú'
(Modern Synthetic Theory) Kêjû~ûGö

@ûùc RûYê, _âùZýK Rúae flY ùi aj^
Keê[ôaû "Rò̂ þ' \ßûeû ò̂dªòZö Rúa (_âûYú @[aû
Cnò\) _òZûcûZûu Vûeê R à̂iìZâùe Rò̂ þ _ûA[ûGö
Rò̂ þe @^ýZc MêY ùjCQò ù~ Gjû  ò̂RKê aõg
_eµeûùe @lZ I @_eòa�òðZ eLô[ûGö ùjùf
aõg_eµeûùe Rò̂ þ ~\ò @_eòa�òðZ eùj ùZùa
Rúaùe ^ìZ^ flY Cna ùja^ûjóö `kùe
Rúaùe aòaò]Zû c¤ @ûiòa ^ûjóö Gjû _âûKéZòK
^òdce _eò_^Úúö ùZYê aòbò^Ü ]eYe _âûKéZòK
KûeKe _âbûaùe Rò̂ þùe _eòa�ð̂  ^ùaûna^
(Mutation) ù\Lû\òGö Zû'QWÿû Rúacû^u
ùKâûùcûùRûcþùe "ZîUòaòPêýZò (Chromosomal

aberration) Gaõ Rò̂ úd _ê̂ ðaòð̂ ýûi (Genetic

recombination) ù~ûMêñ c¤ _eòa�ðcû^ NUò[ûGö
Giaê _eòa�ð^Kê iûcìjòKbûùa "aòùb\ûd^'

(Variation) Kêjû~ûGö _âKéZòùe Gjû jó _eòa�ð̂ e
C�ö _âKéZò cù^û^úZ Rúa _eòa�òðZ flYKê
aõg]ecû^uê aõgû ê̂Kâc cû¤cùe aùXÿA \òG
Gaõ ù~Cñ Rúa ì̂Z^ flY ù^A _âKéZò \ßûeû
cù^û^úZ ùjûA aõPòeùj ùi Rúa^ iõMâûcùe
i`k jêGö G[ôeê "C\þaeY' aû "Pd^'
(Selection)e @ûagýKZû ÆÁ j êGö
_âKéZòcù^û^úZ ì̂@û ì̂@û flYKê bò�òKeò ì̂Z^
RûZò (Species)e Cnae ]ûeûùe iéÁò ùjaûKê
~ûC[ôaû Rúa ò̂R ò̂RVûeê I _ìaðRuVûeê @fMû
^ ejòùf ùicû^u bòZùe @\eKûeú _âR^^
NUò_ûùeö Gjû ì̂Z^ Rúa iéÁò_ûAñ @ ê̂Kìk ê̂ùjñö
ùZYê GjûKê ùeûKò ì̂Z^ Rúa iéÁòKê ò̂½òZ Keòaû
_ûAñ _âKéZòùe KòQò aýaiÚû ejòQòö GjûKê @«eY
ùKøgk (Isolating Mechanisms) Gaõ Gjò
ùKøgk Reò@ûùe iµéq Rúacû^uê @fMû eLôaû
_âKâòdûKê "@«eY' (Isolation) Kêjû~ûGö @û]ê̂ òK
iûõùgæh òK Z�ß @^ê~ûdú RûZòe Cna^e
aòùb\ûd^, Pd^ I @«eYe cj�ß_ì�ð @a\û^
ejòQòö
7.6.3. cYòhe aòa�ð̂  :

iéÁòùe cYòh jó GKcûZâ _âûYú ~òG _âgÜ
Kùe Gaõ _âgÜe C�e ùLûùRö G[ô_ûAñ ùi
Pò«û Kùeö GjûQWÿû cYòh _âZòKìk _eòùageê
_ùkA ~ûG^ûjó, ùi _eòùagKê ^òR cêZûaK
MXÿòaû C\ýc Keò_ûùe, KûeY cYòhe ejòQò
GK C Ü̂Z cÉòÃ Gaõ cêq \êA aûjêö



// 100 //

\ò^ [ôfû cYòh bûaê[ôfû G' _é[ôaú
aògßaâjàû� ùK¦âùe @aiÚòZ, _é[ôaú Pûeò_ùU iì~ðý
P¦â Nìeò aêfêQ«òö Bgße cYòhKê _é[ôaú _éÂKê
Zûue Qûdûùe MXÿò _ùVAQ«ò @^ý RúaR«ê
C_ùe eûRêZò Keòaû _ûAñö G aògßûi ajê\ò^
_~ðý« cYòh c^ùe [ôfûö _�\g gZû±úùe
ò̂ùKûfûi ùKûù_ðe ò̂Kiþ Kjòùf _é[ôaú _eò @ûC

_û�Uû Mâj iì~ðý Pûeò_ùU aêfêQò, I aògßaâjàû�ùe
@ûc iì~ðý_eò ùKûUò ùKûUò iì~ðý ejòQòö Gjûe
KòQò ahð _ùe D^aòõg gZû±úe ùgh ùakKê

Pûfið WûeCA þ̂ ~êqò \ßûeû _âcûY Kùf, cYòh
@^ý _âûYú _eò \ßò_\ _âûYúUòG ~ûjûe C_ô�ò ò̂�ðd
Keò ùjaö WûeCA^þ "Wòùi� @` cýû^ G�
iòùfKi þ̂ A^ eòùfi^ Uê ùiKè' (Descent of

Man and Selection in Relation to Sex) ajòùe
ùfLôùf @ûRòe cYòhe _ìaðR [ôfû aû^e i\ég
RúaUòGö WûeCA þ̂ G'K[û Kjò[ôaû ùaùk Zûu
_ûLùe ~ù[Á _âcûY ^[ôfû; ùZYê ùfûùK Zûu
K[ûe K\[ð Kùf I aòbò̂ Ü ibû icòZòùe Zûuê
[�û Kùfö

1809 ù`aî@ûeú 12 ZûeòLùe Pûfið
WûeþCA þ̂ Aõf�ùe GK Cy c¤aò� _eòaûeùe
R à̂MâjY Keò[ôùfö Äêf QûWÿòaû _ùe KòQò\ò̂
PòKò�û aòmû^, bìaòmû^ I Cnò\ aòmû^ @û\ò
aòhdùe @¤d^ Keò GAPþ Gcþ Giþ aòMfþ
(HMS Beagle) ̂ ûcK GK
RûjûRùe _âKéZò ùa÷mû^òK
bûùa 27.12.1831 eê
2.10.1836 ~ûG bâcY Keò
ùi \lòY @ûùceòKûe _ìað
C_Kìkùe [ôaû Mûùfû_ûMi
\ß ú__ ê¬ (Galapagos

Islands)e aògûkKûd
ùMû]ô, KAñP, PUò@û @û\ò
@ ê̂¤û^ Keò[ôùfö _ùe ùi
^òRe @^êb ìZ ò I K òQ ò
ùa÷mû ò̂K MùahYûKê @û]ûe
Keò 1859 ciòjûùe "\
IeòRò̂  @` ùÆiòiþ' ^ûcK
ajò _âKûg Keò[ôùfö ùR÷a aòa�ð^ C_ùe
Zûue ~êqòcìkK aýûLýû KòQò _âûe ò̧K _âZòùeû]
iù�ß D^aòõg gZû±ú ùgh _~ðý« Zûu Z�ß

aòmû^úcû^u ic[ð^ fûb Keò Pûfò[ôfûö
ùcù�fþu C�eû]ôKeY ^òdce _ê^eûaòÃûe
_ùe Wâòbòâiþ ^ùaûba^ Z�ß C_iÚû_^ Keò[ôùfö
aòa�ð̂ e ejiý aêSòaûùe ^ùaûba^ Z�ß @]ôK
MêeêZß_ì�ð Gaõ WûeCA^þaû\e bìcòKû ùMøY

ùaûfò KêjûMfûö Kò«ê 1935

ciòjû ùakKê [ôIWiòdiþ
WaþSû^þÄò (Theodosius

Dobzhansky), Rêfò@û^þ
jKèùf (Julian Huxley),

iòI ß ûf eûAU þ (Sewall

Wright), ùR.a ò .Gi þ .
jûfùW þ̂ (J.B.S. Haldane)

I @^ý aòmû^úu C\ýcùe
aõgMZò Z[û ^ùaûna^
Z�ß I _âûKéZòK C\þaeY
Z�ß bòZùe i`k ic^ßd
i¸a ùjfûö Gjû cW�ð
iòù Ú̂UòKþ [ôIeúe eì_ ù^fûö

I icÉu \éÁò @ûKhðY Keò[ôfûö 1882

ciòjûùe WûeCA^þu céZêý ùjûA[ôfûö

Pûfið WûeCA þ̂
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aòõg gZû±úùe @ûYaòK Rúaaòmû^, geúe
Z�ß (Physiology), Rúaûgà aòmû^ @û\ò aòhdùe
_âbìZ C Ü̂Zò ùjfûö Gjò icÉ aòhdKê @û]ûeKeò
aòmû^úcûù^ WûeCA^þu cû^a aòa�ð^ Z�ße
_ê^ücìfýûd^ Keò _âcûY Kùf, cYòhe _ìaðR
[ôùf aû^e i\ég _âûYúö Rúaûgà@û]ûeòZ Z�ßKê
aòPûe Keò aòmû^úcûù^ ù\Lôùf cYòhe \ìe
_ ìa ðR eûcû_ òù[Ki (Ramapithecus) I
gòaû_òù[Kiþ (Sivapithecus) @ûRKê _âûd ùKûWÿòG
^òdêZ ahð _ìùað ~[ûKâùc @û`âòKû I Giò@ûùe
Pk_âPk ùjC[ôùfö Gcûù^ @ûRKê _Pûg fl
ahð _ ìùað @û`â òKûùe Pk_âPk ùjC[ôaû
aû^ei\ég cû^a @ùÁâûùfû_òù[Kiþ (Australo-

pithecus)e _ìaðRö @Áâûùfû_òù[Kiþ RûZúd
aû^ei\ég cû^a _â[ùc \êAùMûWùe cê� ùUKò
Pûfò[ôfû, `kùe @ûcôelû @[aû gòKûe _ûAñ Zûe
\êAUò aûjê cêq ùjfûö ùi _â[ùc @È I aòbò̂ Ü
jZò@ûee aýajûe Kfûö @Áâûùfû_òù[Kiþ RûZúd
aû^ei\ég cû^aeê _~ðýûdKâùc aòbò̂ Ü ùjûùcû
_âRûZò (Genus-Homo)e cû^ae C\þba ùjfû,
ù~_eò ùjûùcû jýûaòfòiþ (Homo habilis), ùjûùcû
AùeKUiþ (Homo erectus), ùjûùcû ùi_òG^è
(Homo sapiens) AZýû\òö @ûRòe cYòh, ùjûùcû
ùi_òG è̂ _û�fl ahð _ìùað @û ầòKûùe aiaûi
Keê[ôfûö ùicûù^ ò̂@ûñe aýajûe RûYò[ôùf I
Wwû iûjû~ýùe ^\ú _ûeò ùjC[ôùfö @û ầòKûeê
ùjûùcû ùi_òG^è _é[ôaúe aòbò^Ü _âû«Kê ~ûA
aiaûi @ûe¸ Kùfö cYòhe ùR÷a aòa�ð^
(Biological evolution) _ùe @ûe¸ ùjfû
iûõÄéZòK aòa�ð̂  (Cultural evolution)ö aòa�ð̂
GK ]ûeûaûjòK _âKâòdû ~ûjû Gùa c¤ @aýûjZö

Zêc_ûAñ Kûc - 1 :
KòQ ò jk\ò@û I gûM ê@û cUe c¬ò

iõMâjKeò ZûjûKê ò̂R aMòPû Kò́ û Äêfþ aMòPûùe
fMû@ö ùi[ôeê C_êRê[ôaû c¬òMêWÿòKê iõMâj Keò
_âZò MQeê Kò_eò c¬ò ùjCQò flýKeö K'Y
flý KeêQ?
(K) gûMê@û c¬òeê ùjûA[ôaû MQMêWÿòKe c¬ò

ùKøYiò ùlZâùe jk\ò@û ùjCQò Kò? ~\ò
ùjC^ûjó ùZùa Gjûe KûeY K'Y?

(L) jk\ò@û c¬òeê ùjûA[ôaû MQMêWÿòKe c¬ò
ùKøYiò ùlZâùe gûMê@û ùjCQò Kò?

(M) jk\ò@û c¬òeê ùjûA[ôaû icÉ MQe c¬ò
jk\ò@û ùjûAQò Kò?

(N) Zêùc ùKCñ iò¡û«ùe C_^úZ ùjCQ?
Zêc_ûAñ Kûc - 2 :

ùcù�fþ _âZò_û\^ Keò[ôaû MûYòZòK iìZâ
aýajûe Keò ù~ ùKøYiò Pûeòù~ûWÿû aòKÌú KûeK
[ôaû iõKe MQe Ê_eûMY _ùe _ea�ðú _òXÿòùe
ùKCñiaê _âKûee MQ ù\Lû~òa I ùicû^ue
@^ê_ûZ K'Y ùja Zûjû ùfLô Zêc gòlKuê
ù\Lû@ö

@ûùc K'Y gòLôùf
1. _òZûcûZûue M êY ùicû^u

i«û^cû^uVûùe _âKûgòZ ùjaû _âYûkúKê
aõgû ê̂Kâc Kêjû~ûGö

2. aõgû^êKâce Z[ý _âZò_û\^ Keòaû_ûAñ
ùcù�fþ cUe MQùe [ôaû aòKÌúMêY
MêWÿòKe aõgMZò _âYûkú MûYòZòK iìZâùe
_âKûg Keò[ôùfö

3. GKiueY I \ßòiueY Reò@ûùe ùcù�fþ
aõgû^êKâce \êAUò ^úZò I \êAUò ^òdc
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_âZò_û\^ Keò[ôùfö ~[û- (K) GKK MêY
^úZò, (L) _âbûaú MêY ^úZò, (M) _é[Kþ
KeY ^òdc I (N) Êû]ú^ @_aìýj^
^òdc

4. _é[KþKeY I Êû]ú^ @_aìýj^ ùjZê
aòKÌúMêYMêWÿ òK @lZ @aiÚûùe aòbò^Ü
_òXÿòùe aõgû ê̂Kâc ò̂dc @ ê̂iûùe _âKûgòZ
ùjûA[û«òö

5. aòa�ð̂  ùjCQò @ûMKê aXÿòaûe GK _âKâòdû;
Gjû @Z ò c^Úe I ^ òeazò^ Übûùa
ùjûA[ûGö

6. _âûYú I Cnò\ùe ùjC[ôaû aòa�ð̂ Kê "ùR÷a
aòa�ð̂ ' Kêjû~ûGö

7. @û_ûZZü bò̂ Ü flY aj^ Keê[ôaû Cnò\
aû _âûYú c¤ùe KòQò ùcøkòK iûc¬iý flý
Keû~ûGö

8. Rúaûgà @¤d^eê a�ðcû^ ù\Lû~ûC[ôaû
\êAUò _é[Kþ ùMûÂú c¤ùe iê\ìe @ZúZùe
[ôaû i´§Kê PòjÜU KeòjêGö

9. Rûñ-aýû_þZòùÉ fûcûKðþ _â[ùc _âûYú C_ùe
_eòùage _âbûa i´§ùe ÆÁ cZ_âKûg
Keò[ôùfö

10. 1859 ùe "\ IeòRò̂ þ @ þ̀ ùÆiòiþ' ajòUò
_âKûg _ûA[ôfûö ajòe ùfLK Pûfði
WûeCA^þ "Rúa^ iõMâûc I _âûKéZòK
C\þaeY' _âKâòdû cû¤cùe ì̂Z^ Rúa iéÁò
ùjC[ôaû aòhd ~êqò I _âcûY \ßûeû
_âZò_û\^ Keò[ôùfö

11. cW�ð iòù Ú̂UòKþ [ôIeú @ ê̂~ûdú aòa�ð̂ e
_âcêL KûeKbûùa aòùb\ûd^, C\þaeY
I @«eY aòùaPòZö

g±ûakú
Rò̂ úd _\û[ð - Genetic material

flY_âeì_ú aòbò̂ ÜZû - Phenotypic variation

aòKÌú MêY - Contrasting characters

iueY - Hybridisation

@_Zý _òXÿò - Filial generation

_âbûaú - Dominant

@_âbûaú - Recessive

ùR÷a aòa�ð̂  - Organic evolution

Rúaûgà - Fossil

icRûZ @w - Homologous organs

@ ê̂eì_ú @w - Analogous organs.

@aùghûw - Vestigeal organ

_âRûZò - Genus

RûZò - Species

_âûKéZòK C\þaeY - Natural selection

@«eY - Isolation.

^ùaû\þba^ - Mutation

aõgMZò aòmû^ - Geneties

Rúa^ iõMâûc - Struggle for existence.

aòùb\ûd^ - Variation

_é[KþKeY ò̂dc - Law of Segregation

Êû]ú^ @_aìýj^ ^ òdc - Law of

Independent Assortment

aòùb\ûd^ - Variation

^b½e - Aerial
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_âgÜûakú
1. \ßòiueY K'Y? Gjû\ßûeû ùcù�fþ Kò_eò Êû]ú^ @_aìýj^ ò̂dc _âZò_û\^ Keò[ôùf aêSû@ö

2. GKiueY \ßûeû ùcù�fþ Kò_eò I ùKCñ ùKCñ aõgû ê̂Kâc ^úZò I ò̂dc _âYd^ Keò[ôùf a�ð̂
Keö

3. WûeCA þ̂u Z�ß aêSû@ö

4. ì̂Z^ Rúa iéÁò i´§ùe aòbò̂ Ü cZaû\ ùfLö

5. icRûZ I @ ê̂eì_ú @w Kjòùf K'Y aêS C\ûjeY ij a�ð̂  Keö

6. "@û]ê̂ òK iûõùgæhòK Z�ß' @ûùfûP^û Keö

7. Rúaûgà K'Y? Rúaûgà @¤d^eê K'Y RûYò ùja?

8. iõùl_ùe C�e \ò@ö

(K) Rúa^e _âû[còK @YêMêWÿòKe ^ûc ùfLö

(L) ùR÷a aòa�ð̂  Kjòùf K'Y aêS?

(M) Rúaûgà @û]ûeòZ aòa�ð̂ iõ_KòðZ _âcûYòK Z[ý CùfäL Keö

(N) @aùghûw Kjòùf K'Y aêS?

(O) bïYaòmû^@û]ûeòZ _âcûY aòhdùe Uò_þ_Yú ùfLö

9. ùMûUòG ùfLûGñ aûKýùe C�e \ò@ö

(K) ùKCñ \êA ùMûÂúe _âûYú bòZùe @ûeþKòI_þùUeòKè iõù~ûM iÚû_^ KeêQò?

(L) KLûeê MQe @ûKhðú I ùaûM^bòfûe K�û bòZùe Kò iõ_Kð ejòQò?

(M) cgûe ùWYû, _ûeûe ùWYû I aû\êWÿò ùWYû bòZùe Kò iõ_Kð ejòQò?

(N) WûeCA þ̂u 1859 ciòjûùe _âKûgòZ ajòUòe ^ûc ùfLö

(O) cW�ð iòù Ú̂UòK [ôIeúe _âcêL KûeKMêWÿòK CùfäL Keö

10. iõlò¯ Uò®Yú ùfLö

(K) ùcù�fþu KéZâòc iõKeY _¡Zò (N) Êû]ú^ @_aìýj^ ò̂dc

(L) icRûZ @w (O) \ßòiueY _eúlY

(M) _é[KþKeY ò̂dc (P) @ ê̂eì_ú @w
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11. _â\� aòKÌMêWÿòKeê VòKþ C�e aûQò gì̂ ýiÚû^ _ìeY Keö

(K) ùcù�fþ Zûue aõgû ê̂Kâc _eúlû ùKCñ MQùe Keò[ôùf?

(i) @ûLê (ii) cUe (iii) aêU (iv) ]û^

(L) ùcù�fþue GKiõKeY _eúlû ùKùZûUò aòKÌ KûeKKê ù^A ùjûA[ôfû?

(i) GK (ii) \êA (iii) Zò̂ ò (iv) Pûeò

(M) ùMûUòG gê¡ ùWwû I gê¡ ùMWÿû MQ c¤ùe KéZâòc iõKeY Keò ùcù�fþ F
1
 _òXÿòùe ùKCñ

MQ ù\LôaûKê _ûA[ôùf?

(i) gê¡ ùWwû (ii) ùWwû (iii) gê¡ ùMWÿû (iv) ùWwû I ùMWÿû

(N) GK F
1
 _òXÿò ùWwû MQe Ê_eûMY _ùe F

2
 _òXÿòùe C_êRò[ôaû ùWwû I ùMWÿû MQe

@ ê̂_ûZ K'Y ?

(i) 1 : 1 (ii) 2 : 1 (iii) 3 : 1 (iv) 4 : 1

(O) \ßòiueY _¡Zòùe F
2
 _òXÿòùe ùKùZ _âKûee \égýeì_ còkò[ûG?

(i) 1 (ii) 2 (iii) 3 (iv) 4

lll



@Ác @¤ûd

gqòe C�

Kû~ðýKeòaû _ûAñ gqò \eKûeö gqò iõKU
_ûAñ @ûù¸cûù^ ùagþ Pò«òZö Gjû iZ ù~ gqò
iéÁò KeòjêG ^ûjó aû ^Á KeòjêG ^ûjóö ùZùa
gqò aòhdùe @ûù¸cûù^ GùZ Pò«û Keòaûe Kò
_âùdûR^! G aòhdùe @]ôK RûYòùf @û¸cû^uê
Gjò _âùjkòKûe C�e ò̂½d còkò~òaö
8.0 gqòe _âKûeùb\ :

gqò aòbò̂ Ü _âKûeùe C_faþ] jêG Gaõ
GK _âKûee gqò @^ý GK _âKûe gqòKê eì_û«eòZ
ùjûA_ûùeö C\ûjeYÊeì_ @ûùc ~\ò GK
CyiÚû^eê GK ù_äUþKê ZkKê _KûC, ù_äUþUò Zùk
_Wÿòaû ùaùk ùi[ôùe [ôaû iÚòZòR gqò (Potential

energy) iû]ûeYZü g± gqò (Sound energy) Kê
eì_û«eòZ ùjûA[ûGö @ûùc ~\ò GK cjcaZòKê
Rûkòaû, cjcùe [ôaû eûiûd ò̂K gqò (Chemical

energy) Zû_ gqò (Heat energy)ùe eì_û«eòZ
jêGö gqò GK eì_eê @^ý eì_Kê eì_û«eòZ ùjaû
_eòù_âlúùe @ûùc cjcaZò Rkòaû C\ûjeYKê
aòPûe Keòaûö ~\ò ùKøYiò C_ûdùe @ûùc ùi[ôeê
RûZ Zû_ Gaõ @ûùfûK ij @^ý C_ôû\Kê GKûVò
Keò_ûe òaû ùZùa K'Y cjcaZòùe [ôaû

(SOURCES OF ENERGY)

eûiûd^òK gqòKê ù`eò_ûAaû? @ûC ùMûUòG
C\ûjeY ù^aûö cù^Ke 348 K (750C)

Zû_cûZâûùe [ôaû 100 cò.fò. RkKê ù^A @ûùc
@^ý GK ùKûVeòùe eLôaû ~ûjûe Zû_cûZâû
298K (250C)ö K'Y NUòa? Zû_ aòKòeY \ßûeû
Rke ù~Cñ Zû_ld ùja, ùi icÉKê GKZâòZ
Keò @ûùc K'Y RkKê _ê̂ aðûe Mec Keò_ûeòaû?

Gjò iaê C\ûjeYeê @ûùc Gjò iò¡û«ùe
C_^úZ ùjaû ù~ Kû~ðý Keòaûùaùk aýajéZ
gqò eì_û«eòZ jêG Gaõ  aýajûe_ùe eì_û«eòZ
gqòKê Zûjûe _ìaða�ðú eì_Kê ù`eû~ûA_ûùe ^ûjóö
ùZYê @ûù¸cûù^ gqòe C� aòhdùe @]ôK
RûYòaû I gqò iõelY Keòaû _ûAñ ~ZÜaû þ̂ ùjaû
@ûagýKö
8.1. C�c gqò C� KûjûKê Kjòaû?

@ûù¸cûù^ ù\÷̂ \ò̂  Kû~ðý _ûAñ aòbò̂ Ü gqò
C�eê còkê[ôaû gqò aýajûe Keò[ûCö ùUâ^þ
PkûAaû, eûÉûùe @ûùfûK Rûkòaû I Pûh Rcòùe
_ûYò cWÿûAaû AZýû\ò _ûAñ aò\êýZþ gqò aýajûe
Keê[ôaûùaùk aò\êýZþ gqòe aòKÌ bûùa Pûh
Rcòùe _ûYò cWÿûAaû _ûAñ aûdê gqò C_ù~ûM
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Keò[ûCö G_eòKò ^òR geúeùe i�ôZ gqòKê
aýajûe Keò iûAùKfþ PkûA ÄêfKê ~ûCö

gûeòeúK _eògâc _ûAñ ù_gúùe i�ôZ gqò,
~ª _eòPûk^û _ûAñ aò\êýZþ gqò, eû§òaû _ûAñ
Zû_ gqò aû @^ý ù~ùKøYiò aýajûe C_ù~ûMú
gqò ùKøYiò GK gqò C�eê jó @ûiò[ûGö Gjò
gqò C�MêWÿòKe _âKûeùb\, ùiMêWÿòKe @ûagýKZû
I iùaðû_eò iõelY aòhdùe RûYòaû @_eòjû~ðýö
ù~Cñ gqò C� (K) _âZò N^`k aû aÉêZß _âZò
@]ôK Kû~ðý Keò_ûùe, (L) ijRùe C_faþ]
ùjûA_ûùe, (M) ijRùe iõelY Keû~ûA_ûùe,
Gaõ (N) iùaðû_eò Kc aýdiûù_l ùjûA[ûG,
ZûjûK ê @ûùc GK C�c gqò C� ùaûf ò
Kjò_ûeòaûö
8.2 gqòe C� :

fbýZû \éÁòeê gqò C�Kê cêLýZü \êAbûMùe
aòbq Keû~ûA_ûùe, ~[û�
(K) ^aúKeYù~ûMý aû @ie«ò gqò C�

(Renewable source of energy)

(L) ^aúKeY@ù~ûMý aû ie«ò gqò C�
(Non-renewable source of energy)

8.3 ^aúKeYù~ûMý gqò C� :
Gjò _âKûe gqò C�eê gqò aýajûe

Kfû_ùe _ê^aðûe ùijò C� iéÁò KeòjêG aû
_âûKéZòK C_ûdùe ùi icÉ gqò C�eê aûe´ûe
gqò còkò[ûGö Gjò _âKûe gqò C�MêWÿòK _âûd
@ie«ò Gaõ ùiMêWÿòKùe _âPêe _eòcûYùe gqò
MzòZ [ûGö C\ûjeY : ùiøegqò, ùR÷aaÉêZß
(Biomass)eê RûZ gqò, Rk gqò, aûdê gqò,
^ûbòKúd gqò, bìZû_R gqò, icê\âZewRûZ gqò
AZýû\òö

8.3.1 iì~ðý iKk gqòe @û]ûe :
_é[ôaú _éÂùe ù~ùZ_âKûe gqò C_faþ],

ùiMêWÿòKe cìkC� ùjCQò iì~ðýö RkùiâûZ I aûdê
ùiâûZVûeê @ûe¸ Keò aélfZû\òùe [ôaû ùR÷a
eûiûd ò̂K gqò, Rúaûgà gqò @û\ò icÉ gqò ùiøe
gqòeê jó iéÁö Gjû Kò_eò i¸a? RkùiâûZ aû
aûdêùiâûZ iì~ðýKòeYe _âbûaùe iéÁò ùjûA[ûGö
RkùiâûZ iû]ûeYZü iì~ðýKòeY _âbûaùe C_ô̂ Ü
ùjC[ôaû aéÁò_ûZ ù~ûMêñ i¸a ùjûA[ûGö ùijò_eò
iì~ðýKòeY _âbûaùe aûdêc�ke aòbò̂ Ü iÚû^ icû^
bûùa C�¯ ùjC^[ôaûeê aûdêPû_ùe _û[ðKý
eùjö Gjûjó aûdêùiâûZ iéÁò Keò[ûGö RkùiâûZùe
C_faþ] MZò gqòKê @ûù¸cûù^ Wwû, ùaûAZ
AZýû\ò PkûAaûùe aò̂ òù~ûM Keò[ûCö ùijò_eò
aûdêùiâûZKê aýajûe Keò _a^ PKâòVûeê @ûe¸Keò
_ûfUYû ùaûAZ _âbéZò PkûAaû i¸a ùjûA[ûGö
aélfZûùe [ôaû ùR÷aeûiûd^òK gqò ùicûù^
@ûùfûKùgähY _¡Zòùe iì~ðýûùfûKeê fûb
Keò[û«òö Gjò gqòKê Lû\ý-Lû\K gévkùe
@^ýû^ý R«ê fûb Ke«òö bìcòKµ aû @^ý ùKøYiò
_âûKéZòK C_ûdùe Rwf_ì�ð bìL� I RúaR«ê
cûUò Zùk ù_ûZòùjûAMùf KûkKâùc @Zý]ôK
Pû_ I Zû_ ù~ûMêñ Zûjû ùKûAfû, ù_ùUâûfòdc
I _âûKéZòK Mýûiþùe eì_û«eòZ ùjûA[ûGö Zûjû
ùjCQò Rúaûgà RûùkYò Gaõ ùiMêWÿòK aýajûe
Keò @ûùc Zû_ gqò, aò\êýZþ gqò I ~ûªòK gqò
@û\ò _ûA[ûCö G iaêKê aòPûe Kùf ÆÁ jêG
ù~ iì~ðý jó iKk gqòe @û]ûe Gaõ @ie«ò
gqòe C�ö
8.3.2ùiøegqò (Solar energy) :

iì~ðý _âûd _û�gj ùKûUò ahð ùjfû
ùiøec�kKê aò_êk gqò ù~ûMûA @ûiêQò Gaõ @ûjêeò
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@ù^K ùKûU ò ah ð _~ðý« ùij ò_e ò gqò
ù~ûMûC[ôaö Gjû @^« @ûKûgKê ù~ùZ gqò
aòKòeY Kùe Zûjûe @Zý« ÊÌbûM (_âûd 50
^òdêZ bûMeê 1 bûM) _é[ôaú_éÂùe _j�ô[ûGö
@[ðûZþ GK ^ò�òðÁ _eòcûYe ùiøegqò _é[ôaúKê
còkò[ûGö GjûKê ùiøe _âaûj (Solar flux)

Kêjû~ûGö GK cò̂ òUþùe _âZò aMð ùi.cò.Kê Gjûe
_eòcûY ùjCQò _âûd 2 Kýûùfûeúö Gjû GK
iÚòeûuö ù~Cñgqò _é[ôaú_éÂùe _jù� Zûe _âûd
@]û _é[ôaú @aùgûhY Kùe Gaõ @agòÁ
_âZò̀ kòZ I aòKòeòZ ùjûA cjûKûgKê Pûfò~ûGö
Gjò _âZò̀ k^Kê "@ûfþùaùWû' (Albedo) Kêjû~ûGö
@aùgûhòZ gqò, _é[ôaú _éÂùe [ôaû ùKûAfû I
ù_ùUâûfRûZ gqòVûeê ~ù[Á @]ôKö jòiûaeê
RYû~ûAQò, @ûc _é[ôaú_éÂùe GK aMðcòUe
@�kùe f´bûaùe _âûd 1.2 KòùfûIß ûU
ùiøegqò _Wÿò[ûGö Kò«ê G icÉ gqòe i\ê_ù~ûM
Keû~ûA_ûùe ^ûjóö

@ûc ù\g ahðe @]ôKûõg icdùe _âPêe
ùiøegqò fûb Keò[ûGö jòiûaeê RYû~ûG ù~
GK ahð c¤ùe bûeZ ù~Cñ ùiøegqò fûb
Keò[ûG Zûjû 5000 ̂ òdêZ KòùfûIßûU @ûIßûe
gqòVûeê @]ôKö ò̂cðk ùcNcêq @ûKûgùe _âZò\ò̂
_âûd 4 eê 7 Kwh/m2 gqò còkò[ûGö

GK Kkû_éÂ, ]kû_éÂ aû _âZò`k^
Keê[ôaû _éÂVûeê @]ôK Zû_ @aùgûhY Kùeö
ùiøe KêKeþ aû Pêfû (Solar cooker) I ùiøe
RkC�û_K (Solar water heater)e Kû~ðý_¡Zò
Gjò ^úZò C_ùe @û]ûeòZö

8.3.3 ùiøePêfû :
ù~Cñ C_KeY \ ß ûeû ùiøeZû_ùe

ùeûùhA Keû~ûG ZûKê ùiøePêfû Kêjû~ûGö
G[ôùe ùiøeZû_ iò]ûikL ùeûùhA \âaýKê Mec
Keò[ûGö

8.3.4. ùiøePêfûe MV^ I Kû~ðý_¡Zò :
ùMûUòG ùiøePêfûe _â]û^ @õgMêWÿòK ùjfû

@û]ûe_ûZâ, Zû_ùgûhú @ûzû\^ I _âZò`kKö
(K) @û]ûe _ûZâ :

G[ôùe Rk I e§û\âaý eLôaû _ûAñ
_ûZâcû^ [ûGö @]ôK Zû_ @aùgûhY _ûAñ Gjò
_ûZâMêWÿòKe aûjûe _ûLùe Kkû ewe _âùf_
\ò@û~ûA[ûGö
(L) Zû_ùgûhú @ûzû\^ :

@û]ûe _ûZâe bòZe_ûgß ðùe Kkûewe
_âùf_ \ò@û~ûA[ûGö Gjûe C_eòbûMKê KûP
`kKùe @ûaéZ Keû~ûA[ûGö `kZü _ûZâe
bòZe _ûgßðe Zû_cûZâû aé¡ò_ûGö Kò«ê _ûZâ\ßûeû
@aùgûhòZ Zû_ ijRùe KûP @ûaeYe aûjûeKê
~ûA_ûùe ^ûjóö

[PòZâ.8.1] ùiøePêfû
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(M) _âZò̀ kK :
iì~ðýKòeYKê iò]û Kò´û @aZk _âZò`kK

(Concave reflector) iûjû~ýùe ùK¦âúbìZ Keò
@û]ûe _ûZâ c¤Kê _Kû~ûGö iì~ðýe @aiÚû^
@ ê̂iûùe GjûKê aòbò̂ Ü \òMùe NìeûA iì~ðýKòeYKê
@û]ûe_ûZ â C_ùe ù`ûKiþ Keû~ûA[ûGö
iû]ûeYZü @ûfêcò^òdc ]ûZê Kò´û KûPùe
_âZò̀ kK Zò@ûeò ùjûA[ûGö @]ôK _âZò̀ k^ _ûAñ
_âZò̀ kKe bòZe_éÂKê @Zò ciéY Keû~ûA[ûGö

Gjû\ßûeû @û]ûe _ûZâe Zû_cûZâûKê aXÿûA
G[ôùe ùeûùhA \âaý @]ôK Zû_cûZâûùe Mec
Keû~ûG I ùeûùhA Keû~ûGö
8.3.5. ùiûfûe ùifþ :

ùiøegqòK ê a ò\ ê ýZ þ gqòùe _eòYZ
Keòaû_ûAñ aýajéZ C_KeYKê ùiøe ùifþ (Solar

cell) Kêjû~ûGö ~û^aûj^ PkûAaûùe Gaõ ùeWÿòI
I ùUfòbòR^þe ~ª_ûZòùe Gjò ùiøe ùifþ
aýajûe Keû~ûC@Qòö \ êM ðc ae`ûa éZ
_ûaðZýû�kùe I cjûKûg C_Mâjùe ~ª_ûZò
PkûAaû _ûAñ ùiûfûe ùifþ cû¤cùe ùiøegqò
aýajûe Keòaû i¸a ùjfûYòö ùiøe ùifþ
C_ùe _â[c i`k MùahYû 1954 ciòjûùe
~êqeûÁ â @ûùceòKûe ùafþ ùUfòù`û^ þ
fûùaûùeùUûe òùe Keû~ûA[ ôfûö _ùeûl
C_ûdùe ùiøe Zû_ùe Rk MecKeò ùi[ôeê
iéÁ Rkúdaû¿ iûjû~ýùe UeaûA^þ NìeûA
aò\êýZþ C_ôû\^ Keòùjfûö

ùiøe ùifþùe ùiøegqòe iò]ûikL
aò̂ òù~ûM aò\êýZþ aòbaû«e (Potential difference)

iéÁòKùeö ùZYê Gjò _¡ZòKê @ûùfûK ùbûfþUúd
_âbûa (Photo voltaic effect) Kêjû~ûGö

ùbûfþUúd ùifþ (Voltaic cell)ùe ù~_eò
a ò\ êýZ þ a òbaû«e iéÁ òj êG, ùijò_eò GK
@¡ð_eòaûjú (Semi conductor) _\û[ðùe @ûùfûK
_Wÿò aò\êýZþ aòbaû«e iéÁò ùjC[ôaûeê Gjò _âKâòdûe
^ûcKeY Gjò_eò ùjûA@Qòö

ùiøe ùifþe PòZâùe N-_âKûe iòfòK^þ
(Silicon)Kê P-_âKûe iòfòK^þ C_ùe P_ûA
eLû~ûAQòö iòfòK^þ _ecûYêe aûjýZc Klùe
4Uò AùfKUâ^þ [ ôaûeê Gjû PZêüiõù~ûRú
(Tetravalent)ö iòfòK þ̂ ÇUòKùe @ûùið̂ òKþ cògûA
N-_âKûe iòfòK^þ jêGö @ûùið^òKþ _�iõù~ûRú
(Pentavalent) ùjûA[ôaûeê iòfòK þ̂ ijòZ cògòaû
ùaùk ùMûUòG AùfKUâ̂ þ akò_ùWÿ I Gjò cêq
AùfKUâ̂ þ PûRðaûjK eìù_ Kû~ðýKùeö Gjû aò~êq
PûRð ùjûA[ôaûeê G_eò @ûùið̂ òKþ cògû iòfòK þ̂Kê
N-_âKûe iòfòK^þ Kêjû~ûGö ùijò_eò ~\ò
iòfòK þ̂ùe ùaûe þ̂ Lû\ cògò[ûG Zûjû P-_âKûe
iòfòK þ̂ jêGö N-_âKûe iòfòK þ̂ I P-_âKûe iòfòK þ̂
C_ùe iì~ðýKòeY _Wÿòùf ~êq I aò~êq @Mâc¤ùe

P-_âKûe
iòfòK þ̂

N-_âKûe
iòfòK þ̂

AùfKþUâ̂ þ
_âaûj

[PòZâ.8.2 ùiøe ùifþ]

iì~ðýûùfûK
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Cy UûIßûe

[PòZâ.8.3 _a^ Kk]

_âù_fe

aòbaû«e iéÁòjêGö Cbd @MâKê _eòaûjú Zûe\ßûeû
iõù~ûM Kùf aò\ êýZ þ _ âaûj j êGö Gj ò
C_KeYùe @ûùfûK _Wÿê[ôaû _~ðý« aò\êýZþ _âaûj
Pûfêeùjö Gjò_eò bûaùe ùiøeùifþùe ùiøegqò
aò\êýZþ gqòùe _eòYZ ùjûA[ûG (PòZâ 8.2)ö

GK ùiøeùifþ @ûùfûKòZ ùjùf _âûd 0.5

eê 1.0V _~ðý« ùbûfþùUR iéÁò Keò_ûùe Gaõ
_â ûd 0.7 W _~ðý« aò\ êýZ þ gqò C_ô û\^
Keò_ûùeö @]ôK aò\êýZþ aòbaû«e iéÁò_ûAñ MêWÿòG
ùiøe ùifþKê _Oþqò I É¸ùe iRûA iõ~êq
Keû~ûG I GjûKê ùiûfûe ùifþ _ýûù^fþ (Solar

cell panel) Kêjû~ûGö
ùiøe ùifþ Zò@ûeò _ûAñ aýajûe ùjC[ôaû

aòùgh ]eYe iòfòK^þ ijRùe C_faþ]
jêG^ûjóö ùiøe ùifþe iõ_ì�ð Zò@ûeò _âKâòdû c¤
@Zý« aýdajêkö _ýûù^f _âÉêZò _ûAñ ùifþ I
ùifþKê ù~ûWÿòaû _ûAñ aýajéZ iòfþbe (Silver)

Gjò LyðKê ajêMêYòZ Keò[ûGö aýdajêk _âÉêZò
I ÊÌ C_ûù\dZû iù�ß cjûKûgKê ù_âeòZ
C_Mâj, \êMðc _ûaðZýû�kùe [ôaû ùaZûe I
\ìe\gð^ ùK¦â Gaõ Uâû`òKþ iùuZ AZýû\òùe
ùiûfûeþ ùifþe _âùdûR^ I aýajûe ~ù[Á
@]ôKö
8.4. _a^ gqò (Wind energy) :

_a^ gqò (Wind energy)e aýajûe @Zò
_ â ûPú^ö _ â ûd _û�jRûe ahð_ ìùa ð c òge
(ARò_þU)ùe _a^gqò aýajûe Keò _ûfUYû
Wwû Pkû~ûC[ ôfûö aj êKûkeê ic ê\ âZU
ù\gcû^uùe _ûfUYû RûjûRùe ù^øaûYòRý
Pûfê[ôfûö KûkKâùc _a^ Kk (Windmill)

iûjû~ýùe KûVPòeû, @Uûù_hû, ùZfù_Wÿû AZýû\ò
@ù^K Kû~ðý KeûMfû (PòZâ 8.3)ö

@ûùc RûY ê ù~ b ì_ éÂ aû Rkûgd
iì~ðýKòeY \ßûeû @i«êkòZ bûùa Mec ùjùf
ùi iÚû^Kê _a^ ajòaûKê @ûe¸ Kùeö aûdêe
Gjò MZòR gqòKê aòbò̂ Ü _âKûe Kû~ðý Keòaû _ûAñ
aýajûe Keû~ûA_ûùeö _ìaðKûkùe _a^ Kk
\ßûeû C_ôû\^ Keû~ûC[ôaû Gjò gqòKê jó ~ûªòK
Kû~ðýùe aýajûe Keû~ûC[ôfûö C\ûjeYÊeì_
ùMûUòG _ûYò Cù�ûk^ _µùe _a^ Kke Nì�ð̂
gqòKê aò̂ òù~ûM Keò Kì@eê _ûYò CVû~ûA_ûùeö

_a^ Kk iûjû~ýùe aûdêe MZòR gqòKê
C_ù~ûM Keò ùRù^ùeUeþ (Generator) PkûA
aò\êýZþ gqò C_ôû\^ Keû~ûA[ûGö G[ô_ûAñ Gjò
Kkùe ùKùZMêWÿòG _âù_feþ (Propeller) L¬û
~ûA[ûGö Gjûe aýûi _âûd 6 còUeö Gjò KkKê
GK Cy AÆûZ ò̂còðZ UûIßûe C_ùe eLû~ûA[ûGö
aûdê _âaûj ù~ûMêñ _âù_feþ Nìùe Gaõ ZZþijòZ
iõ~êq ùRù^ùeUeþKê NìeûGö `kZü aò\êýZþ gqò
C_ôû\^ jêGö ùW^þcûKð ieKûeu ijûdZûùe
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IWÿògû ieKûe _êeú icê\âKìkùe ùKùZK _a^
Kk iÚû_^ KeòQ«òö G[ôeê aûhðòK _âûd 5.5

ùcMûIßûU gqò còkò_ûeêQòö ùijò_eò ùKûYûKðe
icê\âKìkùe c¤ ùKùZMêWÿòG _a^ Kk iÚû_^
Keû~ûA@Qòö

ùW^þcûKðK ê "_a^e ù\g' ùaûfò
Kêjû~ûGö Gjò ù\ge 25 _âZògZeê @]ôK
a ò\ êýZ þ gqò Pûj ò\û _a^ Kk \ ß ûeû
ùc�û~ûA[ûGö _a^ gqòKê aýajûe Keò
aò\êýZþ C_ôû\^ Keòaûùe Rcðû^úe iÚû^ aògßùe
_â[c I bûeZe iÚû^ _�cö @ûKk^ Keò
ù\Lû~ûAQò ù~ bûeZùe _a^gqòK ê
aò̂ òù~ûM Keò _âûd 45000 ùcMûIßûUþ aò\êýZþ
gqò C_ôû\^ Keû~ûA_ûeòaö bûeZe aéj�c
"_a^gqò ùlZâ' K^ýûKêcûeúVûùe iÚû_^
Keû~ûAQò Gaõ GVûùe _âûd 380 ùcMûIßûUþ
aò\êýZþ gqò C_ôû\^ Keû~ûA_ûeêQòö

ầû þ̂i, Rcðû^ú, ùW þ̂cûKð I ù^\efýû�
@û\ò ù\gcû^uùe _a^Kke _âPk^ @]ôK
ù\Lû~ûGö ù^\efýû� I ùW þ̂cûKðùe _âûd 30

jRûe Nùe I 3 jRûe KûeLû^ûùe _a^ Kk
Kû~ ðý KeêQ òö 1966 ciòjûe ê @ûcù\ge
ùawûf êe êVûùe RûZúd Gùeû^UòKûf
fûùaûùeùUûeò (National Aeronautical

Laboratory) ùe _â[ùc _a^ Kk iûjû~ýùe
_ûYò CVûAaûe aýaiÚû Keû~ûA[ôfûö Gùa
K�ðûUK I MêRêeûU _eò ùKùZK eûRýùe
_a^Kk ajêkbûùa _âPkòZö

ùMûUòG _a^Kkeê C_ôû\òZ gqò GùZ
@]ôK ê̂ùjñö ùZYê  GKûiûwùe ùMûUòG iÚû^ùe
@ù^K _a^Kk iÚû_^ Keû~ûA[ûGö GjûKê

_a^ gqò ùK¦â (Wind energy centre) aû _a^
gqò ùlZâ (Wind energy farm) Kêjû~ûA[ûGö Gjò
ùlZâMêWÿòKe icìj gqò aýûaiûdòK ùlZâùe
aò\êýZþ gqò C_ôû\^ùe ijûdK ùjûA[ûGö

_a^e ùaM @Zý]ôK KcòMùf _a^ PKò
NìeûA aò\êýZþ ùRù^ùeUeþ PkûAaû i¸a
jêG^ûjóö @ZòùaMùe _a^ ajòùf aû aûZýû
ùjùf c¤ _a^PKò Pû_ùe bûwò~ûGö Gjòiaê
_eòiÚòZòùe _a^ Kk aòùgh C_ûù\d ùjûA
^[ûGö iû]ûeYZü aò\êýZþ ieaeûj iêaò]û ^[ôaû
\ìeiÚ Kéhò ùlZâcû^uùe RkùiP^ _ûAñ _µ
PkûAaûùe _a^ Kk aòùgh ijûdK
ùjûA[ûGö
8.5. Rkgqò (Hydro energy) :

aûdê_eò Rkeê c¤  gqò C_ôû\^ Keò
aýajûe Keû~ûA_ûeêQòö GjûKê Rkgqò Kêjû~ûGö
ò̂ùcÜûq _âKûeùe RkgqòKê aýajûe Keû~ûG :�

8.5.1. Rê@ûe gqò (Tidal energy) :

Nì�ðûdcû^ _é[ôaú C_ùe P¦âe cû¤ûKhðY
_âbûa ù~ûMêñ icê\âRke CZþ[û^_Z^ _eòflòZ
jêG I Rê@ûe iéÁò jêGö Zêùc ~\ò ùKøYiò
icê\âKìkùe aûi KeêQ aû icê\â ^òKUKê aêfò
~ûAQ ùZùa icê\ âRke CZþ[û^_Z^Kê
flýKeö icê\âRke CZþ[û^_Z^eê Rê@ûe gqòe
iéÁòö icê\â ZUa�ðú iÚû^ùe _òUò ùjC[ôaû ùXCe
gqò ~ù[Á @]ôKö

1961 ciòjûùe `eûiú ùa÷mû^òKcûù^
Rê@ûeeê gqò iõMâj _ûAñ GK ù~ûR^û _âÉêZ
Keò[ôùfö eû^þi ^\ú cêjûYùe Rê@ûe I b�û
c¤ùe Rk_�^e CyZûùe _âûd 14 còUe
_û[ðKý eùjö \ò^K c¤ùe \êA[e Rê@ûe I
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b�û ùjûA[ûGö ùijò Rê@ûeeê aò\êýZþ gqò C_ôû\^
Keû~ûGö

Rê@ûegqò iõMâj _ûAñ ^\ú cêjûYùe _âûd
20 Kò.cò. f´e Rkûgd ò̂cðûY Keû~ûA ùi[ôùe
iæëAiþ ùMUþ (Sluice gate) fMû~ûGö Cy Rê@ûe
icdùe ùijò ùMUþKê ùLûfò\ò@û~ûGö Rkûgd
c¤Kê Rk _âùag Kfû_ùe ùMUþ a¦ Keû~ûGö
_ùe Cy_�^eê RkKê ^òdªòZbûùa icê\âKê
Lfûi Keû~ûGö Gjò Lfûi ùjC[ôaû RkùiâûZùe
UeþaûA þ̂ (Turbine) PkûA aò\êýZþgqò C_ôû\^
Keû~ûG (PòZâ 8.4)ö

@ûc ù\gùe aù´ C_iûMe, Kz
C_iûMe I _½òcaõMe jêMêkú ^\ú cêjûYùe
Gjò_eò aýaiÚû @Qòö bûeZe iê\úNð icê\â
C_Kìkùe Rê@ûe gqò aò^òù~ûM Keò aò\êýZþ
C_ôû\^ Keû~ûA_ûeòaö Gjû KeûMùf aò\êýZþgqò
C_ôû\^ I RkùiP^ùe ù\g icé¡ ùjûA_ûeòaö
8.5.2. ùXCgqò (Wave energy) :

Rê@ûe _eò ùXCùe [ôaû MZòRgqòKê
aò̂ òù~ûM Keò aò\êýZþ gqò C_ôû\^ Keû~ûA_ûeòaö

icê\âe C_eòbûMùe _âak aûdê_âaûjeê ùXCe
iéÁòö Gjò ùXCgqòKê iõMâj Keò UeþaûA þ̂ PkûA
aò\êýZþ gqò C_ôû\^ Keû~ûA_ûeêQòö
8.6. iûcê\âòK Zû_Rgqò

(Ocean thermal energy):
icê\âe _éÂbûM I @ûbý«eúY Rkc¤ùe

[ôaû Zû_cûZâûe _âùb\Kê aýajûe Keò gqò iõMâj
Keû~ûA_ûùeö iûMe aû cjûiûMee _éÂbûM
Rk iì~ðýZû_ùe C�¯ jêG Kò«ê @Zò Mbúeùe
[ôaû Rk @ù_lûKéZ [�û [ûGö Zû_cûZâûe Gjò
ZûeZcýKê iûcê\âòK Zû_R gqò eì_û«eY ùK¦â
(Ocean Thermal Energy Conversion Power

Plant) cû^uùe Zû_R gqòùe eì_û«eòZ
Keû~ûGö Gjò _âKûe gqòKê iûcê\âòK Zû_R gqò
Kêjû~ûGö GjûKê aòbò^Ü Kû~ðýùe aò^òù~ûM
Keû~ûA_ûeêQòö

icê\âe _éÂbûM Rk I 2 Kò.cò. Mbúe
Rk c¤ùe Zû_cûZâûe _û[ðKý 200C aû 2930K

ùjùf, eì_û«eY _ûIßûe _äû� Kû~ðýlc ùjûA[ûGö
_ éÂbûMe Zû_ Zek Gùcû^ ò@û I
ùKäûùeûù ä̀ûùeûKûað̂  (CFC)Kê aû¿úbìZ Keòaûùe
aýajéZ jêGö _ùe Gjò aû¿ ùRù^ùeUeþe
UeþaûA^þ NìeûAaûùe iûjû~ý Kùeö @Zò
Mbúeùe [ôaû [�ûRkKê _µiûjû~ýùe C_eKê
CVû~ûA aû¿Kê [�ûKeò _êYò Zek @aiÚûKê
@Yû~ûGö Gjò _âKòâdûùe ahðe iaê icdùe gqò
C_f² ùjûA_ûùeö G[ô_ûAñ _a^e MZò C_ùe
ò̂bðe KeòaûKê _ùWÿ̂ ûjóö

8.7. ^\úa§ ù~ûR^û (River dam project) :
^\úa§ ù~ûR^û  \ßûeû ^\úùe a§ _KûA

GK aéjZþ Rkb�ûe iéÁò Keû~ûGö _ùe RkKê

Rê@ûe(Cy)
Rê@ûe
(^òcÜ)

UeaûA^þ
R ò̂Zâ

[PòZâ.8.4 Rê@ûe gqò]
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Cy_�^eê ò̂cÜ _�^Kê _âak ùaMùe QWÿû~ûGö
ùi[ôeê RûZ ùjC[ôaû RkùiâûZ gqò UeþaûA^þ
NìeûAaûùe aýajéZ jêGö UeþaûA^þij iõ~êq
ùRù^ùeUee @ûùcðPeþ Nìeòaû \ßûeû aò\êýZþ gqò
C_ôû\òZ jêG (PòZâ 8.5)ö

1948 ciòjûeê bûeZ ieKûe Rkaò\êýZþ
ù~ûMûY @ûA^ _âYd^ KeòQ«òö Rk aò\êýZþ
C_ô û\^ I a�^ Kû~ðý ieKûeu _âZýl
Z�ßûa]û^ùe _eòPûkòZ ùjCQòö @ûc eûRýùe
júeûKê\, cûQKê�, aûfòùckû, ùewûfò, C_e
ùKûfûa, C_e A¦âûaZú @û\ò Rkaò\êýZþ _âKÌcû^
Kû~ðýKûeú ùjCQòö Rkgqòe lcZû ~ù[Á @]ôKö
GjûK ê ijRùe @^ý gqòùe e ì_û«e òZ
Keû~ûA_ûùeö Kò«ê ùi gqòKê i`k C_ûdùe
iõMâj Keò aýûaiûdòK ùlZâùe C_~êq bûaùe
aò^ òù~ûM Keò_ûe òùf gqò Pûj ò\û _ ìeY
ùjûA_ûeòaö
8.8. bìZû_R gqò (Geothermal energy):

_é[ôaú @bý«eùe [ôaû Zû_gqòKê ùKùZK
^ò�ò ðÁ _âKâ òdû \ß ûeû ^òdªY Keò aýajûe
C_ù~ûMú Keû~ûA_ûùeö GjûKê bìZû_R gqò
Kêjû~ûGö @ûùc RûYê _é[ôaúe MbúeZc iÚû^MêWÿòK
@Zý« C�¯ö Gjò Zû_ùe g òkûL� c¤
Zekò~ûGö Gjò Zek gòkûKê cûMþcû (Magma)

Kêjû~ûGö ùKùZK @�ke bìbûMùe _eòa�ð^

Gjò cûMþcûKê C_eKê ùVfò\òGö `kùe Gjû
bì_éÂe KòQò MbúeZûùe ejò~ûGö Gjò iÚû^MêWÿòKê
"C�¯ iÚû^' ùaûfò Kêjû~ûG, ~ûjû bìZû_R gqòe
C�bkò Kû~ðýKùeö

bìZk Rk Gjò C�¯ i Ú û^cû^ue
iõÆgðùe @ûiò aû¿ùe _eòYZ jêGö iÚûù^ iÚûù^
Gjò C�¯ Rk `ûU _ûA bì_éÂKê Pûfò@ûùiö
GjûKê C¾ _âiâaY (Hot spring) Kêjû~ûA[ûGö
gòkû L� c¤ùe ejò Gjò aû¿ Cy Pû_ iéÁòKùeö
Gjò iÚû^ _~ðý« _ûA_ b�òð Keò Gjò aû¿Kê iõMâj
Keû~ûGö @Zý]ôK Pû_ùe [ôaû Gjò Rkúd aû¿
ùRù^ùeUe UeaûA^þKê NìeûG Gaõ ùi[ôeê
aò\êýZþ gqò C_ôû\^ Keû~ûGö ùKùZK iÚû^ùe
Rkúdaû¿ I C�¯ Rk, aò̂ û _ûA_þùe _éÂbûMKê
Pûfò@ûùiö GjûKê aýajûe Keò c¤ aò\êýZþ gqò
C_ôû\^ Keû~ûA_ûùeö

@^ý gqò Zêk^ûùe bìZû_R gqò @]ôK
C_ûù\dö ahðe iaê icdùe Gjò gqò iõMâj
Keû~ûA_ûùeö Gjû _eòùag _â\ìhY Kùe^ûjóö
@^ý C_ûdùe C_ôû\òZ aò\êýZþgqò Zêk^ûùe Gjò
C_ûdùe C_ôû\òZ aò\êýZþgqò ò̂cù« Lyð ~ù[Á
Kcþö ^òCRòfû� I ~êqeûÁâ @ûùceòKûùe Gjò
_âKûe gqòe ajêk aýajûe ùjCQòö @ûc ù\ge
c¤_âù\gùe bìZû_R gqòe C_ù~ûM
Keû~ûC@Qòö
8.9. ̂ ûbòKúd gqò (Nuclear energy) :

^ûbòKúd aòbûR^ \ß ûeû d êeû^ òdcþ,
_äëùUû ò̂dcþ aû ù[ûeòdcþ _eò ùKøYiò Mêeê _ecûYê
(Heavy atom)e ^ûbòKúd aòbûR^ NUòùf Gjû
fNê ^ûbòK (Lighter nucleus)ùe _eòYZ jêGö
Gjò _âKâòdûùe _âPêe gqò ^òMðZ jêGö GjûKê
^ûbòKúd gqò Kêjû~ûGö C\ûjeYÊeì_ : GK

RkùiâûZ

[PòZâ.8.5 ^\úa§ ù~ûR^û]

UeþaûA^þ

UeþaûA þ̂ (a¡òðZ PòZâ)
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dêeû ò̂dcþ _ecûYêe aòbûR^ùe ù~ùZ gqò RûZ
jêG Zûjû ùKûAfûùe [ôaû GK Kûað̂  _ecûYêe
\j^eê RûZ gqòVûeê _âûd 10 ̂ òdêZ MêY @]ôKö
Gjò ^ûbòKúd _âZòKâòdû\ßûeû aò\êýZþ gqò C_ôû\^
Keû~ûGö

^ûbòKúd aòbûR^ùe _âû[còK aÉêZß I
_eòa�ðòZ aÉêZß c¤ùe RûZ _û[ðKý ∆mb g ,

gqòùe _eòYZ j êGö Gjû @ûfaUð
@ûA^þÁûA^þue aòLýûZ icúKeY E = mc2

\ßûeû ^ò¡ðûeY Keû~ûA_ûùe, ù~Cñ[ôùe E

ùjCQò gqò, m aÉêZß I c ùjCQò gì^ýùe
@ûùfûKe MZòö ^ûbòKúd aòmû^ùe gqò ev

(electron volt) GKK \ßûeû ò̂¡ðûeY Keû~ûGö
(1ev=1.602×10–19 Joules.)

@ûc ù\ge Zûeû_êe (cjûeûÁâ), eûYû
_âZû_ iûMe (eûRiÚû^), Kfþ_Kcþ (Zûcòf^ûWÿê),
^ûùeûeû (C�e_âù\g), KûKâû_êe (MêRêeûU),
ùK÷Mû (K�ðûUK) @û\ò iÚû^cû^uùe ^ûbòKúd
gqòeê aò\êýZþgqò C_ôû\^ Keû~ûCQòö Kò«ê Gjò_eò
bûaùe C_ôû\òZ aò\êýZþgqò icÉ C_ôû\òZ gqòe
3%eê Kcþö @ù^K aòbagûkú ù\g Gjò C_ûdùe
30%eê @]ôK gqò C_ôû\^ KeêQ«òö

Gjò aòbûR^ _âKâòdûe GK aòùgh @iêaò]û
ùjCQò aýajéZ _ecûYêe iõelY I Gjûe VòKþ
C_ûdùe _eòPûk^û (Disposal)ö Gjû ùjûA ^
_ûeòùf _eòùag _â\ìhYe ~ù[Á i¸ûa^û [ûGö
^ûbòKúd gqò ùK¦âe _âZòÂûùe @Zý]ôK Lyð,
_eòùag _â\ìhYe ~ù[Á i¸ûa^û I Mêeê
_ecûYêe iúcòZ fbýZû Gjò gqòe aò^òù~ûM
\òMùe _âZòa§K @ùUö

8.10.ùR÷agqò (Bioenergy) :

ajê _ìaðeê KûV RûùkYòbûùa aýajéZ ùjaû
@ûùc icùÉ RûY êö GjûQWÿ û ùMûaeKê
RûùkYòbûùa aýajûe Keû~ûA[ûGö Gjò icÉ
_âKûe RûùkYò Cnò\ I _âûYúcû^uVûeê còkê[ôaûeê
GjûKê "ùR÷a RûùkYò' (Biofuel) aû ùR÷a aÉêZß
(Biomass)eê _âÉêZ RûùkYò Kêjû~ûGö ùZùa
Gjòiaê RûùkYò Rkòùf aòùgh _eòcûYùe C�û_
iéÁò jêG^ûjó, aeõ @]ôK ]ì@ûñ iéÁòjêGö ùZYê
aòbò̂ Ü C_ûdùe Gjò _âKûe RûùkYòe C_ûù\dZû
aé¡ò Keòaû _ûAñ ùPÁû Keû~ûCQòö

KûV, ùMûae, _eòaûùPû_û, @ûaRð^û I
ùKùZK KéhòRûZ ùR÷a @ûaRð̂ ûeê gqò còkò_ûùeö
Gjò gqòKê "ùR÷agqò' Kêjû~ûGö ùR÷agqò ùR÷a
_\û[ðùe ò̂jòZ [ûGö ùR÷a _\û[ðKê iû]ûeYZü
Zò̂ òùgâYúùe aòbq Keû~ûA_ûùe, ~[û �
(K) ì̂Z^ Cnò\ : aél, Cnò\, giý, ùg÷aûk

AZýû\ò;
(L) @aùgh : KêUû, Kê�û, @ûLêL\û, Rwfe

@aùgh (_Zâ, ùLûk_û, aKk, ùPe)
AZýû\ò;

(M) @ûaRð̂ û : @_NU^ù~ûMý @ûaRð̂ û, ck,
^ûk ^�ðcûe @kò@û, KûeLû^ûe ùR÷a
@ûaRð̂ û, ùMûae AZýû\òö
\j^, Zû_ @_NU^ (Pyrolysis),

MýûiúKeY (Gasification) I ZekúKeY
(Liquefaction) _âYûkúùe ùR÷a _\û[ðeê ùR÷agqò
C_ôû\^ Keû~ûGö
8.10.1 ùR÷aMýûi :

@cæRû^ @^ê_iÚ òZ òùe ùR÷a _\û[ðe
aòNU^\ßûeû ^òMðZ Mýûiþe cògâYKê "ùR÷aMýûiþ'
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ùMûae Mýûiþ _äû�ùe ^òcÜfòLôZ @õg
ejò[ûG (PòZâ 8.6)
(K) _âùag _ûZâ : G[ôùe ùMûae I _ûYò

4:5 @ûdZ^ @ ê̂_ûZùe cògûA bfbûaùe
ù`�ò c� (Slurry) Keû~ûG I Gjò c�Kê
_âùag _ûZâùe b�òð Keû~ûGö Gjò cògâY
GK ^kbòZe ù\A @ûù_ @ûù_
WûAùRÁe  (Digester) Kì_Kê Pûfò~ûGö

(L) WûAùRÁe Kì_ : Gjûe PûeòKû^Ú AUû
I iòùc�ùe Zò@ûeò ùjûA[ûGö Gjûe _âûd
GK ZéZúdûõg bìcòe C_eKê I \êA
ZéZúdûõg bìcò Vûeê ZkKê [ûGö ùMûae
I _ûYòe cògâY GVûùe Rcû jêGö

(M) ]ûZê̂ òcðòZ ùWûcþ : iû]ûeYZü Gjò ùWûcUò
AÆûZþùe ò̂còðZö Gùa iòùc� I KõKâòUþùe
ùWûcþ ^òcðûY Keû~ûCQòö Gjû Kì_Kê
iµì�ðeìù_ ùNûWÿûA aûdêùeû]ú Keò\òGö
@cæRû^ @^ê_iÚ òZ òùe aXÿ ò  _ûe ê[ ôaû
cò[ûù^ûùR^þ (Methanogen) I @^ýû^ý
aýûKþùUeò@û Gjò cògâYeê KòYß^ \ßûeû
còù[ þ̂, Kûað̂  WûA@KþiûAWþ, jûAùWâûùR þ̂,
jûAùWâûùR^ if`ûAWþ Mýûiþ C_ô̂ Ü Ke«òö
G[ôùe còù[ þ̂ Mýûiþ gZKWÿû _âûd 65-75

bûM [ûGö Mýûiþ Pû_ùe ùWûcþUò C_eKê
CùVö

(N) ò̂Mðc^kú : Gjò ]ûZa^kú aûUù\A Mýûiþ
ùeûùhANe PìfûKê ~ûGö ò̂dªòZ Pû_ùe
GjûKê RkûAaûe aýaiÚû ùjûA[ûGö
ùMûae Mýûiþ GK @Zý« C}éÁ ]eYe

RûùkYò I gêLôfû ùMûae Vûeê RûùkYò jòiûaùe
_âûd 6 MêY \lö G[ôùe ]ì@ûñ jêG^ûjóö `kùe
Ne Kkû jêG^ûjóö ]ìcaòjú^ ùjûA[ôaûeê Plê
aû gßûiiµKòðZ ùeûM (Respiratory disease)

ùMûae I _ûYò
Mýûi ò̂Ãûi^ \ßûe

L\û ò̂Ãûi^ \ßûe

iòùc� _ûA_þ
_âùag \ßûe

WûAùRÁe Kì@

ùWûcþ

(Biogas) Kêjû~ûGö aòùgh ùlZâùe ùMûaeeê Gjò
Mýûiþ còkê[ôaûeê I ùMûae _âûe ò̧K _\û[ðbûùa
aýajûe Keû~ûC[ôaûeê GjûKê iû]ûeYùe ùMûae
Mýûiþ ùaûfò c¤ Kêjû~ûA[ûGö ùMûae I aòbò̂ Ü
@ûaRð^ûeê C_ôû\òZ Mýûi ùjCQò còù[^þö @ûc
ù\gùe _âûd 30 ùKûUò ùMûeê, cAñhò @û\ò @Q«òö
ùicû^u ùMûaeeê _âûd gZKWÿû 30 bûM
RûùkYò còkò[ûG Gaõ gZKWÿû 34 bûM RûùkYò
KéhòRûZ @aùgheê còùkö ù\gùe [ôaû ùMûeê
I cAñhòcû^uVûeê ahðKê _âûd 90 ùKûUò U^þ
ùMûae còùkö ùi[ô_ûAñ ùMûaeeê C}éÁ
C_ûdùe gqò C_ôû\^ _ûAñ ùMûae Mýûiþ _äû�
^òcðûY Keû~ûCQòö G[ô_ûAñ Mâûcaûiúcû^uê
ieKûeú @û[ôðK ijûdZû c¤ còkêQòö Pûeò _û�Uò
MûBùMûeêu ùMûaeùe GK ùMûae Mýûiþ _äû�
Kùf Gjû iûZ @ûVRYò@û _eòaûee ùeûùhA
_ûAñ Mýûiþ ù~ûMûA_ûeòaö
8.10.2. ùMûae Mýûiþ _äû�e MV^ :

[PòZâ.8.6 ùMûae Mýûi_äû�]
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ùjaûe @ûguû ^[ûGö ùMûae aò^ òù~ûM
ùjûA~ûC[ôaûeê ùMûae \ßûeû _eòùag _â\ìhY
ùjaûe @ûguû ^[ûG aû ùMûae Rcò ejò cgû,
cûQò R à̂«ò ^ûjóö ùMûaeKê iò]û LZKùf gZKWÿû
_âûd 50 bûM ^Á jêGö ùMûae Mýûiþ aûjûe
Kfû_ùe L\ûKê LZbûùa aýajûe Keû~ûA_ûùe
I G[ôùe cûZâ gZKWÿû 25 bûM ^ÁjêGö ùMûae
L\ûe \êMð§ ^[ûG I Gjû cûUòùe bf bûùa
cògò_ûùeö ùR÷aMýûieê ùeûùhA Keòaû, aZò
RkûAaû aýZúZ ùRù^ùeUe PkûA aò\êýZþ
C_ôû\^ Keû~ûA_ûùe I ùa÷\êýZòK C_KeY c¤
Pkû~ûA_ûùeö
8.11. ̂ aúKeY @ù~ûMý gqò C� :

Gjò _âKûe gqò C�e _eòcûY iúcòZö
_âûKéZòK C_ûdùe ajê\ò̂ eê Gjò gqò C�MêWÿòKe
iéÁò ùjûAQòö Gjò gqò C�MêWÿòKe ^aúKeY
i¸a_e ^êùjñ; @aòeZ aýajûe Keòaû\ßûeû
ùiMêWÿòK icdKâùc ùgh ùjûA~ûGö C\ûjeY :
ùKûAfû, ù_ùUâûfòdcþ, _âûKéZòK Mýûiþ AZýû\òö
8.11.1. Rúaûgà A§^ (Fossil Fuel) :

_êeûKûkùe KûV jó GKcûZâ Zû_R gqòe
C�bûùa aýajéZ ùjC[ôfûö Kâùc ùKûAfû,
ù_ùUâûfòdc, _âûKéZòK Mýûiþ @û\ò aýajûe
KeûMfûö Gjò iaêKê Rúaûgà A§^ ùgâYúbêq
Keû~ûAQòö

céZ Cnò\e ù\jûaùgheê ùKûAfûe Gaõ
iûc ê\ â òK Rúa I Cnò\e ù\jûaùgheê
ù_ùUâûfòdc I _âûKéZòK Mýûiþ iéÁò ùjûA[ûGö
_âKéZòùe ùKûAfû, ù_ùUâûfòdc I _âûKéZòK Mýûiþe
_eòcûY iúcòZö [ùe aýajûe _ùe Gjò gqòe
_ê^aðýajûe ùjûA_ûùe ^ûjóö ùZYê Gcû^uê
^aúKeY@ù~ûMý gqò C� ùaûfò Kêjû~ûGö

Zêù¸cûù^ Gjò iaê gqòe aýajûe
aòhdùe Pò«û Keò_ûeêQ? ùKûAfûKê gqò
C�bûùa aýajûe Keò g òÌa ò_ æa i¸a
ùjûA_ûe òQ òö g òÌ @bòa é¡ òe ê j ó c^ êhýe
Rúa^ùg÷kúùe _eòa�ð̂  NUòQòö `kÊeì_ gqòe
Pûjò\û ajêMêYòZ ùjûA~ûAQòö Gjòiaê gqòe
Pûjò\û, cêLýZü Rúaûgà RûùkYò \ßûeû _ìeY
Keû~ûA_ûeòQòö
ùKûAfû :

ajêahð]eò ùKûAfû GK gqò C�eìù_
aýajéZ ùjCQòö bìZk c¤ùe _eÉ _eÉ bûùa
PUûY @ûKûeùe ùKûAfû MzòZ ùjûA ejò[ûGö
ùKûAfûe cêLý C_û\û^ ùjCQò @wûeK aû
Kûað^þö Kûað^þ aýZúZ G[ôùe @ù^K ù~øMòK
_\û[ð ejòQòö Kò«ê Kûað^þe _eòcûY @^ê~ûdú
ùKûAfûe ^òùcÜûq MêY ^ò¡ðûeY ùjûA[ûG I
Z\^ê~ûdú ùKûAfûe ùgâYú aòbûM Keû~ûAQò :
(i) @û þ̂[âûiûAUþ - Gjû iaêVûeê C}éÁ ]eYe

ùKûAfû, G[ôùe Kûað^þe _eòcûY _âûd
94% eê 98%ö

(ii) aòUêcò̂ þiþ - Gjò _âKûe ùKûAfûùe Kûað̂ þe
_eòcûY _âûd 79% eê 93%ö

(iii) fòMþ̂ ûAUþ - G[ôùe Kûað̂ þe _eòcûY _âûd
72% eê 78%ö

(iv) _òUþ - Gjò RûZúd ùKûAfûùe _âûd 44%

eê 71% Kûað̂ þ [ûGö
@]ôK Kûað^þ [ôaû ùKûAfûeê @]ôK gqò

còkò[ûGö ùKûAfû Rkòaû\ßûeû Kûað̂ þ, @KþiòùR^
ijòZ _âZòKòâdû Keò Kûað̂ þ WûA@KiûAWþ iéÁò Kùe
I G[ô ijòZ _âPêe _eòcûYùe Zû_ ò̂MðZ jêGö
ùKûAfûeê iéÁ gqò Zû_R gqò bûùa Nùe I



// 116 //

gòÌùlZâùe aýajéZ ùjûA[ûGö G[ôeê c¤ aò\êýZþ
gqò C_ôû\^ Keû~ûA aòbò^Ü ùlZâùe aýajûe
Keû~ûCQòö GjûKê Zû_R aò\êýZþ gqò (Thermal

electicity) Kêjû~ûGö IWÿògûe ZûkùPeVûùe
Zû_R aò\êýZþgqò C_ôû\^ ùK¦â (Thermal Power

Generation Plant) @Qòö
GjûQWÿ û ùKûAfûK ê @«]ð ìc _ûZ^

(Destructive distillation) _âKâòdû \ßûeû ùKûKþ
(Coke) ùe _eòYZ Keû~ûA Gjò ùKûKþKê
ùKùZK ]ûZêe ^òÃûi^ (Extraction) _ûAñ
aýajûe Keû~ûCQòö Áòfþ Zò@ûeò _ûAñ aòRûeK
(Reducing agent) bûaùe c¤ ùKûKþKê aýajûe
Keû~ûA[ûGö
8.11.2. ù_ùUâûfòdcþ :

ù_ùUâûfòdcþ ùjCQò jûAùWâûùR^þ I
Kûa ð^ þe ê Z ò@ûe ò @ù^K jûAùWâ ûKûa ð^ þ
(Hydrocarbon) ù~øMòKe RUòk cògâYö G[ôùe
KòQ ò _e òcûYùe @cæRû^, ~alûeRû^ I
ifþ̀ e~êq Kûað̂ þe ù~øMòK [ûGö bìMbðe izò\â
gòkûÉe c¤ùe _âKéZò Gjò cìfýaû^ _\û[ðKê i�d
Keò eLôQòö Gjò i�ôZ ù_ùUâûfòdcþKê @ùgû]ôZ
ùZ÷k (Crude oil) Kêjû~ûGö Gjò_eò @aiÚûùe
GjûKê A§^ bûaùe aýajûe Keû~ûA_ûùe ^ûjóö
@ûõgòK _ûZ^ (Fractional distillation) _âKâòdûùe
Gjûe aòùgû]^ Keû~ûA ù_ùUâûfòdcþKê aýajûe
C_ù~ûMú Keû~ûA[ûGö Gjò _¡Zòùe GK ò̂�òðÁ
Zû_cûZâûùe ùKak ùMûUòG C_û\û^ iõMéjúZ
ùjûA[ûGö
8.11.3. _âûKéZòK Mýûiþ :

bì@bý«eeê ù_ùUâûfòdcþ Cù�ûk^ùaùk
ù_ùUâûfòdcþ ij cògò KòQò Mýûiþ c¤ @ûiò[ûGö
Gjò MýûiþKê _âûKéZòK Mýiþ (Natural gas) Kêjû~ûGö

ùaùk ùaùk ùKùZK ùZ÷k Kì_eê LYòR ùZ÷k
_eòaù�ð ùKak _âûKéZòK Mýûiþ ò̂MðZ ùjûA[ûGö
Gjò Mýûiþe cêLý C_û\û^ ùjCQò còù[ þ̂ö RûùkYò
bûaùe Nùe I KûeLû^ûùe Gjûe ajêk
aýajûe Keû~ûA[ûGö Gjò MýûiþKê Cù�ûk^
Keû~ûA aWÿ aWÿ aûdêeê¡ Uûuòcû^uùe eLû~ûG
I Gjò Uûuòeê _ûA_þ Reò@ûùe aòbò^Ü iÚû^Kê
_Vû~ûGö @ûc ù\ge MêRêeûUe aùeû\ûùe
_âûKéZòK MýûiþKê NùeûA aýajûe _ûAñ _ûA_þ\ßûeû
ù~ûMûA \ò@û~ûCQòö GjûKê iòfò�eùe b�òð Keò
aòZeY Keû~ûG ^ûjó KûeY GjûKê Zek @aiÚûùe
_eòYZ Keòaû ijR ê̂ùjñö @ûc ù\ge eûRiÚû^,
cê´ûA C_Kìk @�k Gaõ Ké¾û I ùMû\ûaeú
^\úe ZâòùKûYbìcò  (Delta) @�kùe _âPêe
_eòcûYùe _âûKéZòK Mýûiþ MzòZ [ôaûe iìP^û
còùkö

Rúaûgà gqò aòhdùe @ûù¸cûù^ @ù^K
KòQò RûYòùfö ùZùa Rúaûgà gqòe @ù^K
@_KûeòZû ejòQòö ùKûAfû I ù_ùUâûfòdcþ
Rkòaû\ßûeû aûdê _â\ìhY ùjûA[ûGö Zû'QWÿû Gjû
\ßûeû Kûað^þ, ~alûeRû^ I M§Ke @KþiûAWþ
^òMðZ jêG, ~ûjûKò _ea�ðú icdùe @cæaéÁò
(Acid rain)e KûeY ùjûA[ûGö Rúaûgà A§^
Rkòaû \ßûeû ò̂MðZ MýûiþMêWÿòK c¤ aûdêc�kùe
iaêR ùKûVeò _âbûae _âcêL KûeYö

\j^ _âKâòdûe ^òdªY, Kû~ðý\lZû aé¡ò
Gaõ C^ÜZ _¡Zòùe cûeûcôK MýûiþMêWÿ òKe
^òMðc^Kê ùeûKû~ûA_ûeòùf Gjò _â\ìhYKê
Kcû~ûA_ûeòaö Rúaûgà gqòKê iò]ûikL aû¿úd
Pêfû (Gas stove) I MûWÿòcû^uùe aýajûe
Keû~òaû QWÿû aò\êýZþ gqò C_ôû\^ùe c¤ aýajûe
Keû~ûC[ôaû aòhdùe _ìaðeê ]ûeYû \ò@û~ûAQòö



// 117 //

Zêc _ûAñ Kûc- 1 :

iKûkê CVòaûVûeê Äêf ~òaû _~ðý« Zêùc
C_ù~ûM Keò[ôaû gqòe GK ZûfòKû _âÉêZ Keö
ùi icÉ gqò Zêùc ùKCñVûeê _ûAf? ùiiaêKê
"gqòe C�' (Sources of energy) Kêjû~ûA_ûeòa
Kò ^ûjòñ ?
Zêc_ûAñ Kûc - 2 :

\êAUò K ò̂Kûfþ ä̀ûÄ ò̂@ö ùMûUòGKê Kkû I
@^ýUòKê ]kû ewKeò  Cbdùe _ûYò b�òðKeö

ä̀ûÄ \êAUòKê iò]û iì~ðýûùfûKùe @]N�ûeê GK
N�û _~ðý« eLö `äûÄMêWÿòKê Ægð Keö ùKCñUò
@]ôK Mec? ùi[ôùe [ôaû _ûYòe Zû_cûZâû c¤
GK [ùcðûcòUe iûjû~ýùe cû_ö Gjò `kû`kKê
Zêùc ò̂Zò\ò̂ e Kû~ðýùe fMûA_ûeòa Kò?

Zêc_ûAñ Kûc - 3 :

ùMûUòG ùiøePêfû aû GK ùiøe Rk
C�û_Ke MV^ I Kû~ðýùg÷kú _eúlû Keö
cêLýZü Gjû Kò_eò Zû_ùeû]K bûùa Kû~ðý KeêQò
I G[ôùe Kò_eò iaðû]ôK Zû_ @aùgûhY ùjCQò
Zûjû ò̂eúlY Keö Gjûe C_ûù\dZû I ù\ûh
\êaðkZû flýKeö
Zêc_ûAñ Kûc - 4 :

ùMûUòG ùUaêfþ ùU ò̂iþ afþ ò̂@ Gaõ G[ôùe
Zòù^ûUò f´ûkò@û Qò\â (Slits)Keö Gjò Qò\â
cû^uùe ùMûU òG ùMûU òG ]ûZ ê ^ òc ò ðZ
@¡ðûùMûfûKûe ( ) ùWYû (Fin) b�ò ðKeö
a�ðcû^ ùU ò̂iþ afþUòKê GK Nì�ð̂  \� C_ùe
G_eò bûaùe aiû@ ù~_eò afþUò Gjûe @l

Pûeò_ùU ijRùe aêfò_ûeòaö G[ôùe GK
iûAùKfþ WûA^ûùcû (Dynamo) fMûA Zû'ijòZ
GK afþa iõù~ûM Keö ùMûUòG ù_âie KêKeþùe
_ûYò Mec Keò Gjûe aû¿Kê Gjò ùU ò̂iþ afþùe
fûMò[ôaû ùWYû @ûWÿKê GK _ûA_þ iûjû~ýùe QûWÿö
a�ðcû^ Zêùc K'Y ù\LêQ?

Gjû ùjCQò ZûR_ aò\êýZþ gqò C_ôû\^
_ûAñ @ûce GK UeaûA þ̂ö GVûùe ò̂còðZ iaêVûeê
iek UeþaûA^e GK MZògúk @õg I GK
Nì�ðûdcû^ ùWYû (Rotor-blade) @Qòö MZògúk
aû¿ Gjò ùWYûKê lò_âMZòùe aêfûAaû \ßûeû Gjò
gqò WûA^ûùcûKê i�eòZ ùjfû Gaõ ùiVûùe
[ôaû ~ûªòK gqòKê aò\êýZþ gqòùe _eòYZ Kfûö
Gjò_eò C_ûdùe GK_âKûe gqòKê @^ý _âKûe
gqòùe _eòYZ Keòaû, a�ðcû^e ^ò@�ò@û gqò
_eòiÚòZòùe ò̂jûZò @ûagýKö
Zêc_ûAñ Kûc - 5 :

@ûc eûRý _âûKéZòK iµ\ùe be_êe, ùZYê
Rúaûgàgqò i�d _ûAñ Pò«òZ ùjaû ò̂¿âùdûR^ö
gqò i�d _ûAñ @ûùc @ûc _ìað_êeêhu Kû~ðýùg÷kú
@^êKeY Keòaû CPòZö gqò i�d _âMZòe
_eò_^Úúö C_ùeûq aòhdùe ZKð _âZòù~ûMòZû
@ûùdûR^ Keö
Zêc_ûAñ Kûc - 6 :

gÉû I ijRùe còkê[ôaû _\û[ðùe GK
ùiøe Pêfû Zò@ûeò Keö iì~ðýKòeYe _âLeZû
@ ê̂~ûdú ùi[ôùe ùKùZ C�û_ iéÁò ùjCQò Zûjû
_eúlû Keö
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@ûùc K'Y gòLôùf
1. ù~ ùKøYiò Kû~ðý Keòaû _ûAñ gqò \eKûeö
2. gqò iéÁò KeòjêG ^ûjó aû ^Á KeòjêG ^ûjóö

Gjû ùKak ùMûUòG eì_eê @^ý eì_Kê
eì_û«eòZ ùjûA_ûùeö

3. eì_û«eòZ ùjaû_ùe gqò Zûe _ìaða�ðú
eì_Kê ù`eò_ûùe ^ûjóö ùZYê gqò iõelY
ò̂jûZò @ûagýKö

4. fbýZû @ ê̂iûùe gqò C�MêWÿòKê 2 bûMùe
aòbq Keû~ûA_ûùe-@ie«ò aû
^aúKeYù~ûMý I ie«ò aû ^aúKeY-
@ù~ûMý gqò C�ö

5. ùiøe gqò, Rk gqò, aûd ê gqò
^aúKeYù~ûMý ùjûA[ôfûùaùk ùKûAfû
ù_ùUâûfòdcþ @û\ò ^aúKeY @ù~ûMýö

6. iì~ðý iKk gqòe @û]ûeö
7. _é[ôaú _éÂùe GK aMðcòUe @�kùe

f´bûaùe _âûd 1.2 KòùfûIßûU ùiøegqò
_Wÿò[ûGö

8. ù~Cñ C_KeY\ß ûeû ùiøe Zû_ùe
ùeûùhA KeòjêG ZûjûKê ùiøePêfû Kêj«òö

9. \êMðc _ûaðZýû�k I cjûKûgùe gqò
_ûAaû_ûA ñ ùiûfûe ùifþ aýajûe
Keû~ûGö

10. ùiøegqòK ê a ò\ ê ýZ þ gqòùe _eòYZ
Keòaû_ûAñ ùiûfûe ùifþ aýajéZ jêGö

11. ùW^þcûKðùe _a^ Kk @]ôK aýajûe
Keû~ûGö

12. ùR÷a aÉêZßeê _âÉêZ RûùkYòKê ùR÷a RûùkYò
Kêjû~ûGö

13. ùMûae, _eòaûùPû_û @û\ò ùR÷a @ûaRð̂ ûeê
ùR÷agqò còkò_ûùeö

14. ùMûae Mýûiþ còù[ þ̂, Kûað̂  WûA@KþiûAWþ,
jûAùWâ ûùR^þ I jûAùWâ ûùR^þ
if`eiûAWþe GK cògâYö

15. @û þ̂[âûiûAUþ iùaðû}éÁ I _òUþ ò̂KéÁ cû^e
ùKûAfû @ùUö

16. ùKûAfûe @«]ðìc _ûZ^eê ùKûKþ còùkö
17. ùMûae Mýûiþ I _âûKéZòK Mýûiþe cêLý

C_û\û^ còù[^þ @ùUö

g±ûakú
gqò - Energy

C� - Source

_âûKéZòK Mýûiþ - Natural gas

@ûõgòK _ûZ^ - Fractional distillation

eûiûd ò̂K gqò - Chemical energy

^aúKeYù~ûMý - Renewable

ùiøePêfû - Solar cooker

_âZò̀ kK - Reflector

gqò iõelY - Energy conservation

_a^ gqò - Wind energy

Rkgqò - Hydro energy

^ûbòKúd - Nuclear

_â\ìhY - Pollution

Zû_R gqòùK¦â - Termal power plant

ùR÷aeûiûd ò̂K - Biochemical

Rúaûgà RûùkYò - Fossil fuel

RkC�û_K - Water heater

bìZû_R gqò - Geothermal energy
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_âgÜûakú

1. ùiøe Pêfûe MV^ I Kû~ðýKûeòZû PòZâ ij aêSû@ö
2. Rê@ûeeê Kò_eò aò\êýZþ gqò C_ôû\^ Keòùja a�ð̂  Keö
3. _a^Kke PòZâ @u^Keò Gjû Kû~ðýKûeòZû @ûùfûP^û Keö
4. iì~ðý iKk gqòe @û]ûe - G Cqòe ~[û[ðZû \gðû@ö
5. ùMûae Mýûiþ _äû�e PòZâ @u^ Keò Zûjûe aòbò̂ Ü @õge Kû~ðý CùfäL Keö
6. ùiûfûe ùifþ K'Y? Gjûe C_KûeòZû CùfäL Keö
7. ^\úa§ ù~ûR^û \ßûeû Kò_eò gqò C_ôû\^ Keû~ûG?
8. _û[ðKý \gðû@ö

(K) ^aúKeYù~ûMý I ^aúKeY@ù~ûMý gqò C�
(L) Rkaò\êýZþ gqò I Zû_R aò\êýZþ gqò
(M) iûcê\âòK Zû_R gqò I bìZû_úd gqò
(N) ùiøe Pêfû I ùiûfûe ùifþ

9. ùiøe Pêfûe 2Uò C_KûeòZû ùfLö
10. ^ûbòKúd gqò aò̂ òù~ûMe 2Uò _âZòa§K ùfLö
11. Rúaûgà A§^e 2Uò C_KûeòZû ùfLö
12. ùiøegqò Rúaûgà A§^ @ù_lû @]ôK C_ù~ûMú KûjóKò?
13. ùiøegqò aûdê_âaûj _ûAñ Kò_eò \ûdú aêSû@ö
14. \ò@û~ûA[ôaû i¸ûaý C�e c¤eê VòKþ C�eUò aûQò ùfLö

(K) ùKCñ\ò̂  GK ùiøe Rk C�û_K ~ªùe _ûYò Mec Keû~ûA_ûeòa ^ûjó?
(i) GK @Zý« Leû\ò̂ (ii) GK ùcNê@û \ò̂
(iii) GK Mec \ò̂ (iv) GK _a^ ajê[ôaû \ò̂

(L) ò̂cÜfòLôZ ùKCñUò ùR÷agqò @«bðêq ê̂ùjñ?
(i) KûV (ii) ùMûae Mýûi
(iii) ^ûbòKúd gqò (iv) ùKûAfû
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(M) ò̂cÜfòLôZ ùKCñUò ^aúKeYù~ûMý gqò C� ê̂ùjñ?
(i) ùiøegqò (ii) Rê@ûe gqò
(iii) aûdêgqò (iv) _âûKéZòK Mýûiþ

(N) ò̂cÜfòLôZ ùKCñUò ^aúKeY@ù~ûMý gqò C� ê̂ùjñ?
(i) ùKûAfû (ii) ù_ùUâûfòdcþ
(iii) _âûKéZòK Mýûiþ (iv) Rkgqò

15. ^òcÜùe aûc_U É¸ùe KòQò gqò C�e ^ûc \ò@û~ûA@Qòö \lòY_U É¸ùe Gjû ie«ò aû
@ie«ò _ìeYKeö

   gqò C� ie«ò / @ie«ò
(i) iì~ðý
(ii) ùKûAfû
(iii)  Rk
(iv) ù_ùUâûf
(v) aûdê

16. a§^ú c¤eê C_~êq g± aûQò gì̂ ýiÚû^ _ìeY Keö
(K) ùMûae Mýûiùe cêLýZü  Mýûiþ @]ôK _eòcûYùe [ûGö

(Kûað̂  WûA@KþiûAWþ, còù[ þ̂, ^ûAùUâûùR^ @KþiûAWþ, jûAùWâûùR þ̂)
(L) ie«ò gqò C�e GK C\ûjeY ùjCQò ö

(Rk, aûdê, ùKûAfû, Zew)
(M) @ûùfûKùgähY _¡Zòùe ùiøegqò  ùe _eòYZ jêGö

(aò\êýZþ gqò, ùR÷a eûiûd ò̂K gqò, Rkgqò, bìZû_R gqò)
(N) ù_ùUâûfòdcþe aòbò̂ Ü C_ôû\  _¡Zòùe còkò[ûGö

(_ûZ^, @ûõgòK_ûZ^, @«]ðìc_ûZ^, @_NU^)
lll



^ac @¤ûd

@ûc _eòùag
(OUR ENVIRONMENT)

[PòZâ.9.1] _é[ôaúe PûeòùMûUò c�k [ôaû iµKð

bì_éÂe _âûd 640 Kò.cò. C_eKê aýû_ò[ôaû @�kKê
aûdêc�k (Atmosphere) Kêjû~ûGö aûdêc�k
78.62% ~alûeRû^, 20.84% @cæRû^, 0.03

bûM @wûeKûcæ, @agòÁ Rkúd aû¿ I @^ýû^ý
MýûiþKê ù^A MVòZö @gàc�k aû _âÉec�k
(Lithosphere) _é[ôaú _éÂùe [ôaû icÉ _âKûe
cûUò, _[e, _ûjûWÿ, _aðZ AZýû\òKê ù^A MVòZö
Rkc�k, aûdêc�k I @gàc�ke icÁò iÚkùe
_eÆe c¤ùe ic ß̂d ù~ûMêñ RúaiéÁò Z[û aòKûg
I Rúa^]ûeY i¸a ùjûAQòö Rúa^]ûeY _ûAñ
@^êKìk aûZûaeY [ôaû Gjò @�kKê Rúac�k
(Biosphere) Kêjû~ûGö

iì~ðýVûeê 149.6 ò̂dêZ Kò.cò. \ìeùe @[ðûZþ
aê] I gêKâ _ùe ZéZúd iÚû^ùe [ôaû @ûc _é[ôaú
@^ý iaê Mâj Zêk^ûùe bò^Ü I ÊZªö Gjû
GKcûZâ Mâj ù~CñVûùe Rúa aûiKe«òö Gjû
i¸a ùjûAQò _é[ôaú_éÂùe còkê[ôaû cûUò, _ûYò
I _a^e @_ìað ic ß̂d ù~ûMêñö
9.0. Rúac�k (Biosphere):

_é[ôaú_éÂùe [ôaû icÉ _âKûe Rke C�Kê
Rkc�k (Hydrosphere) Kêjû~ûGö Gjò c�kùe
ejòQò iaê icê\â, jòc_âaûj (Glacier), ^\ú, jâ\,
_êÃeòYú I SeYû AZýû\òe Rkij bìZk Rkö
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9.1. Rúac�ke cêLý C_û\û^ :
Rúac�ke @[ð ùKak Rúacû^ue icÁò

^êùjñ, aeõ Gjû icMâ RúaRMZþ I G[ôijòZ
iõgæòÁ _eòùagKê aêSûGö _é[ôaúe icÉ _eòiõiÚû
(Ecosystem)Kê ù^A Gjû MVòZö Gjû ùiøegqò
\ßûeû _eòPûkòZ Gaõ @ûcô̂ òdªYlc GK _âûKéZòK
iõiÚûö GjûKê _é[ôaúe iaêVûeê aWÿ _eòiõiÚûbûùa
MâjY Keû~ûA_ûeòaö Gjû ùR÷a iõMV^e
iùaðûy Éeö Gjûe cêLý C_û\û^ ùjCQò � icÉ
Rúau icÁò, aûdêc�k, Rkc�k, @gàc�k
Gaõ Rúacû^uVûeê RûZ _\û[ð Z[û ùR÷aòK PKâ
i éÁ ò Keê[ ôaû iaê _\û[ ðö ù`e«ûiùuZ
(Feedback) aýaiÚû \ßûeû Gjû iciÚòZò aRûd
eLô[ûGö
9.2. _eòiõiÚû

ùMûUòG @�kùe aûiKeê[ôaû icÉ iRúa
(Cnò\, _âûYú, @YêRúa) I ^òRðúa aÉê (cûUò,
_ûYò, _a^)Kê ù^A _eòiõiÚû (Ecosystem)

MVòZö Gjû _âKéZòe GK MûV^òK I KâòdûcôK
GKK, ù~Cñ[ôùe _ûeÆeòK Kâ òdû cû¤cùe
Rúaicìj _eÆe C_ùe Gaõ _eòùag C_ùe
ò̂bðegúk; Cbùd Cbdu \ßûeû _âbûaòZ c¤ö

`kùe Rúa Rúa bòZùe Z[û Rúa I _eòùag
bòZùe GK ^òaòWÿ iµKð MXÿ ò CVòQò Gaõ
_eòiõiÚûùe GK iìlà, ic^ßòZ i«êk^ i¸a
ùjûAQòö Gjò ic ß̂òZ @aiÚûKê _eòùag i«êk^
(Ecological Balance) aû _âûKéZòK bûeiûcý
(Natural Equilibrium) Kêjû~ûGö Rúac�kùe

@ù^K _âKûe _eòiõiÚû ejòQò, ~[û- Rwf
_eòiõiÚû, ZéYbìcò _eòiõiÚû, ceêbìcò _eòiõiÚû,
_êÃeòYú _eòiõiÚû, ^\ú _eòiõiÚû, icê\â _eòiõiÚû
AZýû\òö "AùKûiòÁc' g±e aýajûe _â[ùc
1935 ciòjûùe G.Rò. Uû^þiþùf   (A.G.

Tansley, 1971-1955) Keò[ôùfö
9.3. _eòiõiÚûe MûV^òK C_û\û^

(Structual Components of

Ecosystem) :

@ûùc RûYòùf ù~ _é[ôaúùe jâ\, ù_ûLeú,
^\ú, icê\â, ZéYbìcò, Rwf, ceêbìcò AZýû\ò
aòbò^Ü _âKûe _eòiõiÚû ejòQòö iû]ûeY bûùa
ù\Lôùf ùMûUòG _eòiõiÚû @^ýVûeê iµì�ð bò̂ Üö
Kò«ê Mbúe bûùa @ ê̂¤û^ Kùf @ûùc ù\Lôaû
Gjò bò̂ ÜZû bòZùe @ù^K icû^Zû c¤ ejòQòö
KûeY _âùZýK _eòiõiÚû ^òcÜfòLôZ 4 ùMûUò
C_û\û^Kê ù^A MVòZ, ~[û �
(i) @ùR÷aòK C_û\û^ (Abiotic components)

(ii) C_ôû\K (Producer)

(iii) blK (Consumer)

(iv) @_NUK (Decomposer)

9.3.1. @ùR÷aòK C_û\û^ :

_eòùagùe [ôaû cûUò, _ûYò, _a^, @^ý
ùcøkòK _\û[ð (Elements), ù~øMòK _\û[ð
(Compounds) _eò icÉ ò̂Rðúa _\û[ðKê ù^A
_eòiõiÚûe @ùR÷aòK C_û\û^ MVòZö Gcû^uê
@ûùc cêLýZü Zò^ò bûMùe aòbq Keò_ûeòaû,
~[û :�
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(i) Rkaûdê I GjûKê ò̂dªY Keê[ôaû KûeK
~[û � Zû_cûZâû, @û\ââðZû, @ûùfûK AZýû\òö

(ii) Rúa-bìZ�ß-eiûd^ PKâ (Biogeochemical

cycle) ùe bûM ù^C[ôaû Rk, @wûeK,
~alûeRû^, M§K, `iþ`eiþ _eò
@ùR÷aòK _\û[ðö

(iii) _êÁòiûe, ùiÜjiûe I ùgßZiûe _eò ùR÷aòK
_\û[ð ~ûjû Rúae geúe MV^ @û\òùe
iûjû~ý Keòaû ij ùR÷aòK I @ùR÷aòK
C_û\û^cû^u c¤ùe iõù~ûM iéÁò Ke«òö

9.3.2.C_ôû\K (Producer) :

_eòùagùe [ôaû icÉ _âKûe iaêR Cnò\
~[û� Nûi, MQ, _æa Cnò\ (Phytoplankton)

ùjCQ«ò C_ôû\Kö ùicû^uVûùe ùKäûùeû`òfþ
^ûcK GK _âKûe iaêRKYû iì~ðýe @ûùfûK gqòKê
eûiûd ò̂K gqò (ùgßZiûe)ùe eì_û«eòZ Kùeö
^òR Lû\ý ^òùR Zò@ûeò Keê[ôaûeê ùicû^uê
Êù_ûhú aû ÊùbûRú Kêjû~ûGö
9.3.3. blK (Consumer) :

blKcû^uVûùe @ùR÷aòK C_û\û^eê ò̂R
_ûAñ Lû\ý Zò@ûeò Keòaûe lcZû ^ûjóö ùicûù^
_âZýl aû _ùeûlbûùa Lû\ý _ûAñ C_ôû\Ku
C_ùe ^òbðe Ke«òö ùi[ô_ûAñ ùicû^uê
_eùbûRú Kêjû~ûGö Lû\ý @býûi @^êiûùe
_eùbûRúcûù^ _â û[còK blK (Primary

Consumer), \ß òZúdK blK (Secondary

Consumer) I ZéZúdK blK (Tertiary

Consumer) Gaõ / Kò´û gúhð blK (Top-

consumer) ùjûA_ûe«òö
iaê_âKûe _âû[còK blK ZéYùbûRúö ò̂Re

Lû\ý_ûAñ ùicûù^ iò]ûikL C_ôû\Ku C_ùe
^òbðe Ke«òö ùMûUòG Nûi_Wÿò@û _eòiõiÚûùe
Sò�òKû aû ùVKê@û Gaõ ùMûUòG Rwf _eòiõiÚûùe
jûZú I jeòY ùjCQ«ò _âû[còK blKö iaê_âKûe
\ß òZúdK blK cûõiûgúö ^òRe Lû\ý _ûAñ
ùicûù^ ZéYùbûRúu C_ùe ^òbðe Ke«òö
ùMûUòG Nûi _Wÿò@û _eòiõiÚûùe Sò�òKûKê LûC[ôaû
ùaw ùjCQò \ßòZúdK blKö Gcû^uê _âû[còK
cûõiûgú _âûYú aû cûõiûgú Kâc-1 (Carnivore

order-1 (C
1
) c¤ Kêjû~ûGö

ù~Cñ blKùgâYú \ßòZúdK blKcû^uê
Lû\ýeìù_ MâjY Ke«ò, ùicû^uê ZéZúdK blK
aû Carnivore order-2 (C

2
) Kêjû~ûGö ùMûUòG

Nûi_Wÿò@û _eòiõiÚûùe ùawKê LûC[ôaû iû_
ùjCQò ZéZúdK blKö
9.3.4. @_NUK (Decomposer):

@_NUKcûù^ ò̂Re Lû\ý _ûAñ céZ_âûYú,
Cnò\ I ùicû^ue geúeeê ò̂ÃûiòZ ùjC[ôaû
aRðý ùR÷aaÉê C_ùe ò̂bðe Ke«òö C_ôû\K Gaõ
icÉ _ âKûe blKue céZ êý _ùe Zûjû
@_NUKcû^u \ßûeû aòbò̂ Ü ùcøkòK C_û\û^ùe
_eòYZ ùjûA cûUò I aûdêc�kùe cògò~ûGö
_eòùage cêLý @_NUKcûù^ ùjCQ«ò aúRûYê
(Bacteria), KaK (Fungi), ùKùZK @û\ò_âûYú
(Protozoa) AZýû\òö
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Lû\ýgévk iaêicdùe ùMûUòG iek ùeLûùe
MZòKùeö

G[ôeê _eòiõiÚûe aòbò̂ Ü Rúau bòZùe [ôaû
iµKðe iìP^û còùkö Lû\ý gévk iû]ûeYZü
ò̂ùcÜûq Lû\ýÉe (Trophic levels)Kê ù^A MVòZ,

~[û� C_ôû\Kbûùa iaêR Cnò\ _â[c Lû\ýÉe
\Lf KeòQ«òö Cnò\eê iò]ûikL Lû\ý MâjY
Keê[ôaû ZéYùbûRú _âûYúcûù^ ejòQ«ò \ßòZúd Lû\ý
Éeùeö Gjò _âûYúuê LûC[ôaû cûõiûgú Kâc-1

_âûYúu iÚû^ ùjCQò ZéZúd Lû\ý Éeö PZê[ð
Lû\ý Ée \Lf KeòQ«ò cûõiûgú K âc-2

_âûYúcûù^ Gaõ Gcû^u Lû\ý ùjCQò cûõiûgú
Kâc-1 _âûYúö Lû\ý gévke ùghÉeùe [ôaû
_âûYúuê gúhð blK Kêjû~ûGö ùZùa cûZâ Zòù^ûUò
Lû\ý ÉeKê ù^A c¤ Lû\ý gévk MVòZ
ùjûA_ûùeö ùMûUòG Rwf _eòiõiÚûùe [ôaû
Cnò\ C_ôû\K, jeòY (aû @^ý ZéYùbûRú) Gaõ
aûN (aû @^ý cûõiûgú) Gjûe C\ûjeYö

9.4. _eòiõiÚûe KâòdûcôK \òM
(Functional Aspects of Ecosystem) :

_âùZýK _eòiõiÚûùe KòQò ò̂�òðÁ Kû~ðýKûeú
_âYûkú ejòQòö ùi[ôc¤eê 4Uò cêLý Kû~ðýKûeú
_âYûkú ùjCQò � (i) Lû\ý gévk (Food chain),

(ii) gqò _âaûj (Energy flow), (iii)ù_ûhK PKâ
(Nutrient cycle) I (iv) iciÚòZò (Homeostasis)ö
9.4.1. Lû\ý gévk (Food chain) :

_eòiõiÚûùe iaêR Cnò\ ùjCQ«ò C_ôû\Kö
ZéYùbûRúcûù^ iaêR Cnò\ LûA a�«òö
C\ûjeYÊeì_ ùMûUòG ZéYbìcò _eòiõiÚûùe Nûi
LûA Sò�òKû aù�, ZéYùbûRúcû^uê cûõiûgú
_âûYúcûù^ LûA a�«ò; ù~_eò Sò�òKûKê LûA ùaw
aù� Gaõ ùawKê iû_ Lû\ý eìù_ MâjY Kùeö
_eòùghùe ùaw Gaõ iû_ Cbduê Q�ûY _lú
LûAaû Zêùc ù\Lô[ôaö ùMûUòG _eòiõiÚûùe iaêR
Cnò\ (C_ôû\K) Vûeê aòbò̂ Ü @ ê̂Kâcùe ZéYùbûRú
I cûõiûgú _âûYúcû^u aûUù\A Lû\ý I Lû\ýiÚòZ
gqòe _âaûjKê Lû\ýgévk (PòZâ-9.2.) Kêjû~ûGö

[PòZâ.9.2] ZéYbìcò _eòiõiÚûùe Lû\ýgévk
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Pûefði GfU þ̂ (Charles Elton, 1900-

1991) ̂ ûcK RùY AõùeR _eòùagaòZþ aòbò̂ Ü
_eòiõiÚûùe ù\Lû~ûC[ôaû Lû\ýgévkKê @ ê̂¤û^
Keò Gjò C_iõjûeùe _j�ôQ«ò ù~ ù~ùKøYiò
Lû\ýgévkùe Lêaþ ùagúùe 5Uò Lû\ýÉe [ûGö
KûeY ùMûUòG Lû\ýÉeeê @^ýùMûUòG Lû\ýÉeKê
gqòe _âaûj icdùe KòQò _eòcûYe gqò C�û_
eì_ùe aûZûaeYKê Pûfò~ûGö ùZYê _âùZýK
Lû\ýÉe Zûe _ìað Lû\ýÉeVûeê Kâc @^êiûùe
Kcþ gqò _ûGö _�c Lû\ýÉe aû ùghÉeùe
Lû\ýgqòe _eòcûY ^MYý ùjûA[ôaûeê Gjû
C_ùe ^òbðeKeò @^ý ùKøYiò Rúa a�ôaû
@i¸aö
Lû\ýgévke cj�ß :
1. Lû\ýgévkKê @ ê̂¤û^ Kùf @ûùc ùMûUòG

_eòiõiÚûùe _âûYúcû^u c¤ùe [ôaû Lû\ý
I Lû\K iµKð aòhdùe RûYò_ûeòaûö Gjû
Lû\ý C_ôû\^ I _âaûj C_ùe ò̂bðe Keò
_eòiõiÚûe aòbò̂ Ü Rúa bòZùe MXÿòCVò[ôaû
iµKðe iìP^û \òGö

2. Gjû\ßûeû ùMûUòG _eòiõiÚûùe NUê[ôaû gqò
_âaûj aòhdùe RûYò_ûeòaûö

3. ùMûUòG _eòiõiÚûùe aòhûq _\û[ð (Toxic

substances) MêWÿòKe Pk^ aòhdùe c¤
@ûùc RûYò_ûeòaû Gaõ aòhûq _\û[ðe
ùR÷a_eòa¡ð̂  (Biomagnification) R ò̂Z
iciýûe icû]û^ Keò_ûeòaûö

9.4.2. Lû\ýRûfò (Food web) :

_eòùagùe @ûùc ù\Lê ùMûUòG _âKûe
Lû\ýKê @ù^K _âKûe _âûYú Lû@û«ò, ù~_eò �
NûiKê Sò�òKû, ùVKê@û, jeòY LûA a�«òö @^ý
_lùe ùMûUòG Lû\K (_âûYú) ùKak ùMûUòG

_âKûe Lû\ý C_ùe ò̂bðe ^Keò @ù^K _âKûe
Lû\ý LûA aù�, ù~_eò� cYòh ZéYùbûRú
ùjûA_ûùe, cûõiûgú (C

1
) ùjûA_ûùe aû

iaðùbûRú c¤ ùjûA_ûùeö iõùl_ùe Kjòùf
_eòùagùe ùMûUòG Rúa aòbò̂ Ü _âKûe Lû\ý LûA
aù� Gaõ ùijò _â ûYúKê @^ý _â ûYúcûù^
Lû\ýbûùa aýajûe Ke«òö ùZYê _eòùagùe
_âûYúcû^u c¤ùe Lû\ýiõ_Kð ùMûUòG iekùeLû
_eò ^ùjûA GK MQe gûLû _âgûLû _eò Q¦ò
ùjûA Lû\ýRûfò iéÁò KeòQò (PòZâ 9.3)

9.5._eòiõiÚûùe gqòe _âaûj
(Energy flow in the ecosystem) :

_eòiõiÚûùe gqòe _âaûj iì~ðýuVûeê @ûe¸
ùjûA C_ôû\K, ZéYùbûRú, cûõiûgú Kâc-1 I 2

Z[û gúhð blK Vûùe Lû\ý Reò@ûùe _jù�ö
ù~ùKøYiò _eòiõiÚûùe gqòe _âaûj iì~ðýuVûeê
Êù_ûhú (iaêR Cnò\) Gaõ Zû'_ùe icÉ blK

[PòZâ.9.3] ZéYbìcò _eòiõiÚûùe Lû\ý Rûfò
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I @_NUKcû^u bòZùe iò]ûikL GK \òMùe
ùjûA[ûGö ùZYê gqòe _âaûj @YPKâûKûe aû
GKZe`û (Unidirectional)ö

_eòiõiÚûùe gqòe _âaûj Zû_MZòaòmû^
(Thermodynamics)e \êAUò ^òdc @^ê~ûdú
ùjûA[ûGö _â[c ^òdc @^ê~ûdú gqò ùMûUòG
eì_eê @^ý eì_Kê eì_û«eòZ ùjûA[ûGö Kò«ê Gjûe
aòfd NùU ^ûjó Kò Gjû iéÁò ùjûA_ûùe ^ûjóö
iaêR Cnò\ @ûùfûKùgæhY Reò@ûùe ùiøegqòKê
eûiûd ò̂K gqò (Lû\ý)ùe eì_û«eòZ Keòaû Gjûe
C\ûjeYö \ßòZúd ^òdc @^ê~ûdú ù~ ùKøYiò
ùlZâùe gqòe eì_û«eY aû iÚû^û«eY iµì�ð
bûùa ùjûA^[ûG, KòQò gqò Zû_ eìù_ @_iûeòZ
(dissipated) ùjûA~ûA[ûGö ùi\éÁòeê @ûeþ.Gfþ.
fòù�cû þ̂ (R.L. Lindeman, 1915-1942) ^ûcK
RùY _eòùagaòZþ 1942 ciòjûùe aòbò^ Ü
ù_ûhKÉeùe còkê[ôaû gqòe _eòcûYKê @¤d^
Keò �10% ò̂dc� (Ten per cent Rule) _âYd^
Kùfö C\ûjeYÊeì_- ~\ò ùMûUòG _eòiõiÚûùe

C_ôû\K Éeùe gqòe _eòcûY 100 Kýûùfûeò
jêG, ùZùa ZéYùbûRú Éeùe gqòe _eòcûY
10 Kýûùfûeò ùjaö ùijò_eò cûõiûgúKâc
Ée-1 Vûùe 1 Kýûùfûeò gqò còkòa I cûõiûgú
Ée-2 Vûùe cûZâ 0.1 Kýûùfûeò gqò còkòaö
G[ôeê @ûùc RûYòfê _eòùagùe ZéYùbûRú Éeùe
iaêVûeê @]ôK gqò còkò[ûG Gaõ ùghÉeVûùe
iaêVûeê Kcþ gqò còkò[ûGö (PòZâ - 9.4)
9.6. AùKûùfûRòKûf _òeûcòW

(Ecological pyramids) :

Pûefiþ GfþU^þ 1927 ciòjûùe aòbò^Ü
_âKûe _eòiõiÚû aòhdùe @ ê̂¤û^ Keò ù\Lôùf,
_eòiõiÚûùe C_ôû\Kcû^u iõLýû iaêVûeê @]ôK
Gaõ ZéZúdK blK Z[û gúhð blKu iõLýû
iaêVûeê Kcþö C_ôû\K ÉeVûeê ZéZúdK blK
Ée _~ðý« Rúacû^u iõLýû KâcûMZbûùa
KcòKcò ~ûGö iõLýû @^êiûùe Gcû^uê iRûA
eLôùf Gjû GK _òeûcòWÿ _eò ù\Lû~òaö GjûKê
iõLýû _òeûcòWÿþ (Pyramid of Numbers) Kêjû~ûG
(PòZâ - 9.5)ö

←

------- -------- ------------------

----

iì~ðý ùfûK C_ôû\K _âû[còK \ßòZúdK ZéZúdK
Cnò\ blK blK blK

ù_ûhK Kê� @ _ N U K

ùeLû PòZâ 9.4. : _eòiõiÚûùe @ùR÷aòK I ùR÷a MûV ò̂K C_û\û^cû^u c¤ùe iµKð Gaõ
gqò Z[û ù_ûhKe _âaûje - GK iek ^Kiû (gqòe _âaûj    ) (ù_ûhKe _âaûj    )

--
--

--
--

--
-

--
--

--
--

--
-

--
--

--
--

--
-

--
--

--
--

--
-
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ùføj AZýû\òKê iìlà ù_ûhK (Micronutrient)

Kêjû~ûGö C_ôû\Kcûù^ _eòùageê @ûagýK
_eòcûYùe iÚ ìk ù_ûhK Gaõ iìlà ù_ûhK
_ûA[û@û«òö C_ô û\KuVûeê ù_ûhK _\û[ð
ZéYùbûRú Gaõ _ùe blK _âûYúu geúeKê
~ûGö C_ôû\K I blKue céZêý_ùe Zûu geúe
cûUòùe còùgö cûUòùe [ôaû aúRûYê I KaK _eò
@_NUKcûù^ céZ geúeKê @_NU^ Keò ù_ûhK
_\û[ðMêWÿòKê _êYò _eòùagKê cêq Keû«òö ù_ûhK
_\û[ðcû^ Cnò\ \ßûeû Gaõ ùicû^u Reò@ûùe
@^ý Rúau \ßûeû aýajéZ ùjûA[ûGö ùZYê
_eòiõiÚûùe ù_ûhKe _âaûj PKâûKûe (Cyclic)

Rúa geúe Gaõ _eòùag c¤ ù\A ù_ûhKe
Gjò PKâûKûe MZòKê "ù_ûhK PKâ' (Nutrient

cycle) Kêjû~ûGö @_NUKu ù~ûMêñ _eòiõiÚûe
ù_ûhK Kê� (Nutrient pool) _eò_ì�ð eùjö
9.8. ùR÷a_eòa¡ð̂  (Biomagnification) :

ùKùZK aòhûq _\û[ð Rúa geúe c¤ùe
ijRùe ld jêG^ûjóö ùZYê Gjòiaê aòhûq _\û[ð
ùeP^ Kâ òdû\ ß ûeû _ â ûYú geúeeê ^ òÃûi òZ
ùjûA_ûùe ^ûj óö @_e _lùe geúee
ùKûhcû^u bòZùe Gjû Rcû ùjûA eùjö Lû\ý
gévk I Lû\ý Rûfòe aòbò̂ Ü Ée ù\A Gjû gúhð
blKVûùe _j�ôfû ùakKê Gjûe _eòcûY
ajêMêYòZ ùjûA~ûA[ûGö Gjò aòhûq _\û[ðe
_eòcûY _âûYúe ij^gqòe aûjûeKê PûfòMùf
geúe bòZùe aòbò^Ü _âKûe ùeûM iéÁò jêGö

Zû'QWÿ û Rúacû^u ùR÷a òK aÉêZ ß
(Biomass) C_ôû\K ÉeVûeê KâcûMZ bûùa
Kcò~ûGö gqòe _âaûjùe c¤ _âùZýK Éeùe
_ìaða�ðú Ée Zêk^ûùe Kcþ gqò C_f² ùjaû
aòhdùe @ûMeê iìP^û \ò@û~ûAQòö Gjò \êA
@aiÚûKê aòPûeKê ù^A MV^ Keû~ûA[ôaû
_òeûcòWÿ þKê ~[ûKâùc ùR÷aòK aÉêZß _òeûcòWÿ þ
(Pyramid of Biomass) I gqò _òeûcòWþ (Pyramid

of Energy) Kêjû~ûGö

ZéZúdK
blK

\ßòZúdK blK
_âû[còK blK

C_ôû\K

PòZâ : 9.5. iõLýû _òeûcòWþ
9.7. ù_ûhK PKâ (Nutrient cycle) :

_âùZýK Rúae geúe ùKùZK ùcøkòK
C_û\û^eê Zò@ûeòö Rúa a�ôaû I aé¡ò _ûAñ aòbò̂ Ü
_âKûe ùcøkòK C_û\û^ @ûagýKö Rúa geúe
_ûAñ @]ôK _eòcûYùe @ûagýK ùjC[ôaû Kûað̂ ,
^ûAùUâ ûùR^þ, @KiòùR^, jûAùWâ ûùR^þ,
_Uûiòdc, Kýûfiòdc, cýûùMÜiòdc, if`e,
`i`eiþ _eò ùcøkòK C_û\û^Kê iÚìk ù_ûhK
(Macronutrient) Kêjû~ûGö  ùijò_eò Rúa geúe
_ûAñ Lêaþ Kcþ _eòcûYùe @ûagýK ùjC[ôaû K_e,
cûwû^òR, Ròu, ùaûe^þ, ùKûaûfÖ, ùiûWÿòdc,
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aòhûq _\û[ðe KâcûMZ aé¡òKê ùR÷a_eòa¡ð^
Kêjû~ûGö KòQò KúU^ûgK Jh]e ùR÷a_eòa¡ð̂
ùjZê PùXÿAcû^ue @�û ùLûk_û Zò@ûeò aû]û_âû¯
ùjfûYò Gaõ @^ý _âûYúcû^ue _âR^^ lcZû
jâûi _ûAfûYòö cYòh ùR÷a_eòa¡ð̂  \ßûeû iaêVûeê
@]ôK lZòMâÉ ùjCQòö KûeY cYòh ùMûUòG
iaðùbûRú (Omnivore) _âûYúö @ûùc LûC[ôaû
bûZ, eêUò, gûM, _^ò_eòaû, `k, cûQ, cûõi
_eò Lû\ý Gaõ [�û_û^úd I lúe _eò _û^údùe
KúU^ûgK [ôaû LaeKûMReê @ûùc _Xÿ êQêö
ùR÷a_eòa¡ð̂  ù~ûMêñ @ûc geúeùe aòbò̂ Ü _âKûe
KúU^ûgK a¡òðZ _eòcûYùe Rcû ùjCQò I aòbò̂ Ü
ùeûMùe @ûùc @ûKâû« ùjCQêö
9.9. iciÚòZò (Homeostasis):

EZê _eòa�ð̂ , \òaûeûZâ I _eòùage aòbò̂ Ü
KûeKe _âbûa ù~ûMêñ Rúa aûiKeê[ôaû _eòùage
@aiÚû iaê icdùe iÚòe ^[ûGö _eòa�ð^gúk
aûjý _eòùagùe i`kbûùa a�ôejòaû _ûAñ
Rúacûù^ ^òR geúee @«ü_eòùagKê iÚ òe
eLôaûKê ùPÁû Ke«òö C\ûjeYÊeì_- É^ý_ûdú
_âûYúcû^u geúee Zû_cûZâû _âûd iÚòe eùj,
~\òI aûjûe _eòùage Zû_cûZâûùe _eòa�ð^
NùUö @]ôK Mec ùjùf @ûc ù\jeê Sûk
aûjûeò @ûc geúeKê [�ûKùeö @Zý]ôK gúZ
_âùKû_eê elû_ûAaû _ûAñ ùfûcUûuêeò CùV aû
geúe [eòaûKê @ûe¸ Kùeö Rúa ^òR geúe
c¤ùe [ôaû ^ò�òðÁ ^òdªY _âKâòdû \ßûeû ù\j
bòZe _eòùagùe iciÚòZò elû Keò_ûùeö

ùijò_eò ùMûUòG _eòiõiÚûùe iciÚòZò
elû_ûAñ Zjóùe [ôaû C_û\û^cûù^ _eÆe
c¤ùe i«êk^ elû Keò Kû~ðýKe«òö ~\ò ùKøYiò
KûeYeê iciÚòZò \êaðk jêG aû G[ôùe aýûNûZ
iéÁò jêG, ùZùa _eòiõiÚûe bûeiûcý iµì�ð ^Á
ùjûA~ûGö C\ûjeYÊeì_ ~\ò ùKøYiò Nûi
_Wÿò@ûeê @Zý]ôK PûeY ù~ûMêñ, @MÜòiõù~ûM ù~ûMñê
Kò´û cé�òKû _â\ìhY ù~ûMêñ iaê Nûi ^Á jêG,
ùZùa Gjûe _âbûa aòbò̂ Ü _âKûeùe _âKûg _ûG,
~[û� Nûi _Wÿò@ûùe aûi Keê[ôaû Sò�òKûcûù^
Lû\ý (Nûi) @bûaeê Cq _eòiõiÚûKê QûWÿ ò
Pûfò~òùa, Sò�òKûcû^ue @ ê̂_iÚòòZòùe ùaw Lû\ý
@bûaeê ceò~òùaö Gjûe _âbûa iû_cû^u
C_ùe c¤ _Wÿòa KûeY iû_e Lû\ý ùjCQò
ùawö Gjò_eò bûùa _eòiõiÚû lZòMâÉ ùjaö
ùZYê _eòiõiÚûe i`k Kû~ðýKûeòZû _ûAñ iciÚòZò
GKû« @ûagýKö
9.10._eòùag iciýû

(Environmental problems) :

@û\òc cYòh aY, Rwf I Mê¶ûùe
ejê[ôfûö _gê, _lú gòKûeKeò Rwfeê `k, cìk
iõMâjKeò Pkê[ôfûö _âKéZò I _âûKéZòK aò_~ðýdKê
bd Keê[ôfûö ùZYê iì~ðý, P¦â, ^\ú, _aðZ,
ahðû AZýû\òuê _ìRû Keê[ôfûö aòmû^e _âMZò
`kùe cYòh _âûKéZòK _âKâòdû aòhdùe mû^
@ûjeY Kfûö _âKéZòKê @ûC bd Kfû^ûjóö @Zý]ôK
ùfûb ù~ûMêñ @ûagýKZûVûeê @]ôK _eòcûYe
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_âûKéZòK iµ\e @_aýajûe KeòPûfòfûö ò̂Re
iêaò]û _ûAñ _âûKéZòK ]ûeûùe _eòa�ð^ @ûYòfûö
Gjûe _eòYûc Êeì_ _âûKéZòK aòba ]úùe ]úùe
ld ùjaûùe fûMòfûö _eòùagùe _eòa�ð^
ù~ûMêñ Gùa RúaRMZþ C_ùe Zûjûe _âbûa
_eòflòZ ùjfûYòö ~\ò Gjò @aiÚû fûMòeùj ùZùa
\òù^ _é[ôaú_éÂeê Rúai�û ùfû__ûAaö ò̂cÜùe
ùKùZûUò _eòùag iciýû CùfäL KeûMfû :
1. LYò L^^, eûÉû Zò@ûeò, KkKûeLû^û

_âZòÂû, ^\úa§ ù~ûR^û AZýû\ò \ßûeû
_é[ôaúe Rwf iµ\ jâûi _ûAaû ijòZ
ùR÷aaòaò]Zû C_ùe Gjûe _âbûa _WÿêQòö

2. Rwf I cé�òKû ld \ßûeû _ZòZRcò
iéÁòùjaû ijòZ ceê_âiûe NUêQòö

3. gúZkúKeY ~ªùe aýajéZ
ùKäûùeûù ä̀ûùeûKûað̂ þ (CFC) Mýûi IùRû þ̂
Éeùe Q ò\ â i éÁ ò KfûY òö `kùe
iì~ðýuVûeê @ûiê[ôaû @ZòaûAMYò egàò Gùa
_é[ôaú _éÂùe iò]ûikL _j�ôfûYòö Gjûe
_âbûaùe c^êhýu ù\jùe Pcð KKðU
ùeûM I @ûLôùe _ek ùeûM ù\Lû
ù\CQòö

4. aûdêc�kùe @wûeKûcæ Gaõ @^ý iaêR
ùKûVeò Mýûiþe _eòcûY aé¡ò ù~ûMê ñ
_é[ôaúùe iaêR ùKûVeò _âbûa _eòflòZ
ùjCQòö G[ ô ù~ûM ê ñ  ]úùe ]úùe
aûdêc�ke Zû_cûZâû aXÿò Gjû aògßZû_^

aû ùMäûaûf Ißûeþcòõ (Global warming) e
KûeY ùjfûYòö aògßZû_^ ù~ûMêñ icê\â
Rk_�^ aXÿ òaûùe fûMòQò Gaõ aògß
Rkaûdêùe @aû�ôZ _eòa�ð^ NUêQòö

5. KkKûeLû^û I ùcûUe~û^eê ò̂MðZ if`eþ
WûA@KþiûAWþ I ^ûAùUâûùR^þ @KèûAWiþ
aûdêc�kKê ~ûA Rkúdaû¿ ijòZ cògò
if ềeòKþ @cæ I ^ûAUâòKþ @cæùe _eòYZ
ùjaû `kùe @cæahðû ùjCQòö Gjûe
_âbûaùe Rwf, Nûi_Wÿ ò@ û Gaõ
giýùlZâe C_ôû\^ lcZû jâûi _ûAfûYòö

6. _âZò\ò̂  ijeû�kùe iéÁò ùjC[ôaû M\ûM\û
KVò^ aRðýe _eòPûk^û cêý^òiò_ûfUò
K�ðé_lu _ûAñ iciýû iéÁò KfûYòö KûeY
iaê _âKûe aRðýaÉêKê ldKeòaûe lcZû
_eòùage ^ûjóö _ ò̂_eòaû, `kcìk, _Zâ,
KûMR, KûV AZýû\ò ùR÷a _\û[ð ùR÷a
@a^còZlc (Biodegradable)ö Gjò iaê
ùR÷a _\û[ð _eòùagùe @_NUòZ ùjûA
cûUòùe còùgö Kò«ê aRðýe iê_eòPûk^û
^ùjaû \ßûeû Gjû ajêk _eòcûYùe
_eòùagùe Rcû ùjûA ejêQòö ahðû\òù^
Gjû _Pò aûdê I bì_éÂRk _â\ìhY ijòZ
bìZk Rk _ â\ ìhYe c¤ KûeY
ùjûA_Wÿ òQ òö @^ý_lùe aWÿaW ÿ
ijecû^ueê aûjûeê[ôaû _äûÁòKþ ^òcð òZ
_\û[ð, _ûe\ I @^ý eûiûd^òK _\û[ð,
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]ûZê̂ òcðòZ _\û[ð @û\ò ùR÷a-@a^còZ@lc
(Non-biodegradable)ö _eòùagùe
@YêRúau \ßûeû Gjûe @_NU^ jêG ^ûjóö
GMêWÿòK _eòùagùe RcûùjûA ej«òö G
bòZeê KòQò Lû\ýgévk cû¤cùe Rúacû^u
geúeùe _âùag Keò ùR÷a_eòa¡ð^
Keû«òö Gjûe _âbûaùe cYòh I Méj_ûkòZ
_gê ajê ùeûMùe @ûKâû« ùjùfYòö

9.11. @ûùc K'Y Keò_ûeòaû :

@ûcKê cù^eLôaûKê ùja ù~ @ûùc @ûc
_ìað_êeêhuVûeê MâjY Keò[ôaû _eòùagKê VòKþ
bûùa @ûc _e _òXÿòKê ù\aû @ûce C�e\ûdòZßö
cYòhe ùfûb Gaõ @iõ~Z aýajûe ù~ûMêñ icMâ
_é[ôaúe _eòùag Gùa ]ßõicêLKê MZòKeêQòö
ùZYê _é[ôaúe iaê ù\g I iû]ûeY aýqò _eòùag
iêelû Gaõ _eòùage C Ü̂Zò _ûAñ ~ZÜaû þ̂ ùjaû
CPòZö Pò̂ þ ù\gùe GK ùfûK_âaû\ @Qò � ""~\ò
ùMûUòG ahð _ûAñ ù~ûR^û KeêQ ùZùa ]û^Pûh
Keö ~\ò \gahð _ûAñ ù~ûR^û KeêQ ùZùa
MQ fMû@ö ~\ò 100 ahð_ûAñ ù~ûR^û KeêQ
ùZùa R^iû]ûeYuê gòlòZ Keö'' _eòùag
aòhdùe  ~êa_òXÿò Gaõ aùdûùRýÂ aýqò-icùÉ
iùPZ^ ùjaû CPòZö Gjò iùPZ^Zû Kû~ðýKâc
Cbd Mâûcû�k Gaõ ijeû�ke ùfûKu ò̂KUùe
_j�ôaû @ûagýKö G' \òMùe bûeZe ùKùZK
C�ûjú ùÊzûùiaú iõMV^e Kû~ðý ò̂cÜùe _â\û^
Keû~ûAQòö

1. \òfäú Gaõ Gjûe @ûL_ûL @�kùe aûdê
_â\ìhY C_ùe MùahYû Keòaû ijòZ
iaêR akd iéÁò_ûAñ 1979 ciòjûVûeê
"KÌaél' ^ûcK GK iõiÚû Kû~ðý KeêQòö
iõiÚû Ze`eê Äêf QûZâcû^uê _eòùag
iêelû aòhdùe gòlû \ò@û~ûCQòö Gjû
aýZúZ ùWeûWê̂ þ @�kùe LYò Cù�ûk^
ù~ûMê ñ iéÁò ùjC[ôaû _eòùag iciýû
C_ùe Gjò iõiÚû Kû~ðý KeêQòö

2. ""ùKek gûÈ iûjòZý _eòh\'' ^ûcK GK
iõiÚû ùMûae Mýûiþ, ]ìcjú^ ùKûAfû I
P êfûe aýajûe _ûA ñ Mû ñc û^uùe
iùPZ^Zû iéÁò Cù�gýùe 1970 ciòjû
Vûeê Kû~ðý KeêQòö

3. 1883 ciòjûùe _âZòÂòZ ""aù´ ^ûPêeûfþ
jòÁâ ò ùiûiûAUò'' a^ýRúa iõelY I
_eòùag iêelû C_ùe Kû~ðý KeêQòö
aòbò^Ü R^iùPZ^Zû Kû~ðýKâc cû¤cùe

iìP^û ù\aû CPòZ ù~ _é[ôaú ùKak cYòh ê̂ùjñ,
aeõ fl fl @^ý Rúacû^ue c¤ aûiiÚkúö
_é[ôaú C_ùe ùKak c^êhýcû^ue @]ôKûe
^ûjóö cûUò, _ûYò, _a^, aélfZû, icÉ Rúa I
iì~ðýûùfûKe aýajûe C_ùe icMâ RúaRMZþe
@]ôKûe ejòQòö Gjò 6 ùMûUò _âûKéZòK i´k ùKak
a�ðcû^ _òXÿò _ûAñ C�òÁ ^êùjñö @ûce K�ðaý
ùjCQò Gjò _âûKéZòK i´kKê @ûce baòhýZþ _òXÿò
_ûAñ VòKþ bûùa eLôaûö
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10. _eòiõiÚûùe iaê _âûYú blK aû _eù_ûhúö
ùicûù^ iò]ûikL aû _ùeûlùe Lû\ý
_ûAñ Cnò\ C_ùe ò̂bðe Ke«òö

11. ZéYùbûRúcûù^ Cnò\Kê LûA a�«ò, cûõiûgú
_âûYúcûù^ ZéYùbûRú _âûYúuê Lû\ýeìù_
MâjY Ke«òö

12. _eòiõiÚûùe C_ôû\KVûeê aòbò̂ Ü _âûYú ù\A
Lû\ý I Lû\ýiÚòZ gqòe _âaûjKê Lû\ý
gévk Kêjû~ûGö

13. Lû\ý _âaûj Reò@ûùe _âûYú geúeùe
aòhûq _\û[ ðe K âcûMZ a é¡ òK ê
ùR÷a_eòa¡ð̂  Kêjû~ûGö

14. _eòiõiÚûùe iì~ðýu Vûeê Êù_ûhú Gaõ
Zû_ùe icÉ _eù_ûhú blKcû^u
bòZùe GK \òMùe @YPKâûKûe bûùa
gqòe _âaûj ùjûA[ûGö

15. Lû\ý gévk ùKùZK ù_ûhK ÉeKê ù^A
MVòZö icÉ aélfZû _â[c ù_ûhK Ée
@]ôKûe KeòQ«ò I ZéYùbûRúcûù^ \ßòZúd
ù_ûhKÉe @^ý blKcûù^ _ea�ðú
ù_ûhKÉe @]ôKûe KeòQ«òö

16. ùMûUòG ù_ûhK Éeeê @^ý GK ù_ûhK
ÉeKê gqòe _âaûj iµKðùe fòù�cû þ̂ "\g
_âZògZ ò̂dc' _âYd^ Keò[ôùfö

17. Rúa geúe I _eòùag c¤ùe ù_ûhKe
PKâûKûe MZòKê ""ù_ûhK PKâ'' Kêjû~ûGö

18. C_ôû\K, blK, @_NUK Gaõ @ùR÷a
C_û\û^cû^u c¤ùe iciÚ òZò ù~ûMê ñ
_eòiõiÚû iKâòd I Kû~ðýlc ejò[ûGö

@ûùc K'Y gòLôùf
1. @ûc _é[ôaú ùjCQò GKcûZâ Mâj ~ûjû Rúa

aiaûi _ûAñ C_~êqö
2. _ûYò, _a^ I cûUòe @_ìað ic ß̂d `kùe

_é[ôaúùe Rúa iéÁò I Rúa^]ûeY i¸a
ùjûAQòö

3. _é[ôaúùe Rkc�k, aûdêc�k I @gàc�k
_eò Zòù^ûUò c�k ejòQòö Gjò Zò̂ ò c�ke
còk^iÚkùe Rúa aûiKe«òö GjûKê
Rúac�k Kêjû~ûGö

4. Rúac�k icÉ _eòiõiÚûKê ù^A MVòZö
Gjû GK @ûcô^òdªYlc _âûKéZòK iõiÚûö
_eòiõiÚû ùjCQò _âKéZòe GK MûV^òK I
KâòdûcôK GKKö

5. _âùZýK _eòiõiÚû cûUò, _ûYò, _a^ I
ù_ûhK _eò @ùR÷aòK C_û\û^ Gaõ
C_ôû\K, blK I @_NUK _eò ùR÷a
C_û\û^Kê ù^A MVòZö Gjû C_ùe
@ûùfûK, Zû_cûZâû, @û\ðâZû @û\òe _âbûa
c¤ ejòQòö

6. _eòiõiÚûùe iaêR Cnò\cûù^ C_ôû\K;
ZéYùbûRú I cûõiûgú _âûYúcûù^ blK;
RúaûYê I KaKcûù^ @_NUKö

7. @_NUKcûù^ _âûYú I Cnò\cû^ue céZ
geúe Gaõ aRðý _\û[ðKê @_NU^ Keò
cûUòùe [ôaû ù_ûhK Kê�Kê _eò_ì�ð eL«òö

8. _eòiõiÚ ûe _âcêL Kâ òdûcôK \òMMêWÿ òK
ùjCQò : Lû\ý gévk, gqò _âaûj, ù_ûhK
PKâ I iciÚòZòö

9. iaêR Cnò\cûù^ Êù_ûhú, KûeY
iì~ðýûùfûK iûjû~ýùe ùicûù^ ò̂R Lû\ý
ò̂ùR Zò@ûeò Ke«òö
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g±ûakú
gqòe _òeûcòWÿ - Pyramid of energy

gqò _âaûj - Energy flow

ù_ûhK PKâ - Nutrient cycle

ù_ûhK Kê� - Nutrient pool

@cæahðû - Acid rain

IùRû þ̂ Qò\â - Ozone hole

aògßZû_^ - Global warming

ùR÷a@a^còZlc - Biodegradable

ùR÷a@a^còZ@lc - Non-biodegradable

aòhûq _\û[ð - Toxic substance

iaðùbûRú - Omnivore

\g_âZògZ ò̂dc - Ten percent rule

iÚìk ù_ûhK - Macronutrient

iìlà ù_ûhK - Micronutrient

ù`e«û iùuZ - Feedback

_eòiõiÚû - Ecosystem

ùcøkòK _\û[ð - Elements

ù~øMòK _\û[ð - Compound

_æaCnò\ - Phytoplankton

Lû\ýÉe - Trophic levels

Rkc�k - Hydrosphere

aûdêc�k - Atmosphere

@gàc�k - Lithosphere

Rúac�k - Biosphere

_eòiõiÚû - Ecosystem

@ùR÷aòK - Abiotic

ùR÷aòK - Biotic

C_ôû\K - Producer

blK - Consumer

@_NUK - Decomposer

Rúa bìZ�ß-eiûd^ PKâ - Biogeochemical cycle

_âû[còK blK - Primary consumer

\ßòZúdK blK - Secondary consumer

ZéZúdK blK - Tertiary consumer

Lû\ý gévk - Food chain

Lû\ý Rûfò - Food web

iciÚòZò - Homeostasis

ùR÷a_eòa¡ð̂  - Biomagnification

iõLýû _òeûcòWÿ - Pyramid of numbers

ùR÷aaÉêZß _òeûcòWÿ - Pyramid of biomas
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_âgÜûakú

1. _eòiõiÚûe MûV^òK C_û\û^e GK aòaeYú \ò@ö

2. Lû\ý gévk I Gjûe cj�ß @ûùfûP^û Keö

3. Rúac�ke MV^ I C_û\û^ a�ð̂  Keö

4. �_eòiõiÚûùe gqòe _âaûj GKZe`û'' � @ûùfûP^û Keö

5. iõùl_ùe C�e \ò@ö

(K) _eòiõiÚûùe @_NUKue bìcòKû K'Y?

(L) ùR÷a _eòa¡ð̂  K'Y ? G[ôù~ûMêñ @ûce Kò @iêaò]û ùjCQò?

(M) Lû\ýRûfò Kjòùf K'Y aêS?

(N) AùKûùfûRòKûf _òeûcòWþ K'Y? Gjû Kò Kò _âKûee?

(O) _eòiõiÚûùe iciÚòZò Kò_eò i¸a jêG?

(P) \g _âZògZ ò̂dc aêSû@ö

(Q) "_eòiõiÚû' Kjòùf K'Y aêS?

6. iõlò̄  Uò®Yú ùfLö

(K) @Y-@a^còZlc aRðý (L) @a^còZlc aRðý

(M) KÌaél (N) @cæahðû

(O) iaêR ùKûVeò _âbûa (P) IùRû^þ Qò\â

(Q) iÚìk ù_ûhK (R) iìlà ù_ûhK

(S) @_NUK (T) _eòùag i«êk^

7. ùMûUòG aûKýùe C�e \ò@ö

(K) Rkc�k KûjûKê Kêjû~ûG?

(L) @ûùfûKùgæhYùe ùiøegqò ùKCñ gqòùe eì_û«eòZ ùjûA[ûG?

(M) Êù_ûhú KûjûKê Kêjû~ûG I KûjóKò?

(N) Zû_MZò aòmû^e _â[c ò̂dc CùfäL Keö
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(O) _eòiõiÚûe MûV^òK C_û\û^e ^ûc CùfäL Keö

(P) aûdêc�kùe ~alûeRû^ I @cæRû^e gZKWÿû _eòcûY ùKùZ?

(Q) Lû\ý gévk K'Y?

(R) @_NUKe Kû~ðý K'Y?

8. a§^ú c¤eê VòKþ g± aûQ
(K) _eòiõiÚûùe _æa Cnò\ GK ö

(blK, C_ôû\K, @_NUK, ZéYùbûRú)
(L) _eòiõiÚû g±e aýajûe _â[ùc  Keò[ôùfö

(fòù�cû þ̂, WûeCA þ̂, Uû þ̂iþùf, GfþU þ̂)
(M) ò̂Re Lû\ý _âÉêZ Keò_ûeê[ôaû Rúacû^uê  Kêjû~ûGö

(Êù_ûhú, _eù_ûhú, iaðùbûRú, @_NUK)
(N) Lû\ýgqò _ûAñ @^ý C_ùe ò̂bðe Keê[ôaû Rúauê  Kêjû~ûGö

(ÊùbûRú, _eù_ûhú, Êù_ûhú, C_ôû\K)
(O) ZéYùbûRúcûù^  ùgâYúe blKö

(_âû[còK blK, \ßòZúdK blK, ZéZúdK blK, iaðùbûRú)
(P) _eòùagùe   ùjCQ«ò @_NUKö

(Cnò\, _æa, KaK, cYòh)
(Q) AùKûùfûRòKûf _òeûcWe ]ûeYû _â[ùc  ù\A[ôùfö

(WûeCA þ̂, Uû þ̂iþùf, GfþU þ̂, fòù�cýû^)

9. _â[c \êAUò g±e iµKðKê ù\Lô ZéZúd g± ij iµKòðZ g±Uò K'Y ùja ùfLö

(K) _Zâ : ùR÷a@a^còZlc : : _äûÁòKþ̂ òcòðZ _\û[ð : ö
(L) if`e WûA@KþiûAW Mýûiþ : @cæahðû : : iò.G`.iò. Mýûiþ : ö
(M) Kûað̂  : iÚìk ù_ûhK : : cûwû ò̂R : ö
(N) \g _âZògZ ò̂dc : fòù�cû þ̂ : : AùKûùfûRòKûf _òeûcòWþ : ö
(O) Sò�òKû : _âû[còK blK : : ùaw : ö

lll



\gc @¤ûd

_âûKéZòK iµ\e iõelY

_é[ôaú_éÂùe Rúacû^ue iÚòZò I @aiÚòZò
Gjûe Rkaûdê I G[ôùe [ôaû _âûKéZòK iµ\
ù~ûMêñ i¸a ùjûAQòö Gjò icÉ _âûYú I Cnò\
a�ôejòaû _ûAñ cé�òKû, Rk, aûdê Gaõ @^ý
C_û\û^ @ûagýK Keò[û«òö @ûùc _ìaðeê @ûùfûP^û
KeòùQ ù~ Rk, aûdê I cé�òKûùe [ôaû C_û\û^e
aòbò^Ü C_ûdùe _ê^½KâY (Recycling) ùjaû
\ßûeû Rúacû^ue @ûagýKZû ^òe«e bûaùe
_ìeY ùjCQò Gaõ ùicûù^ ùKûUò ùKûUò ahð]eò
_é[ôaú _éÂùe ZòÂò ejòQ«òö Kò«ê cû^a icûRe
aòKûg iùwiùw Gjò _âûKéZòK iµ\e @Zòeòq
aýajûe Z[û @_aýajûe \ßûeû _â\ìhY, aògßZû_^
I Z{ ò̂Z Rkaûdê _eòa�ð̂  iciýû iéÁò ùjaûùe
fûMòQòö GjûKê Kò_eò a¦Keò Rk, aûdê I cé�òKûe
iõelY Keû~ûA_ûeòa Zûjû Zêùccûù^ MZ
ùgâYúùe _XÿòiûeòQö a�ðcû^ @^ý _âûKéZòK iµ\
Z[û Rwf, a^ýR«ê I _âûKéZòK A§^_eò iµ\Kê
Kò_eò ù~ûR^ûa¡ bûaùe aýajûe Keòaû Gaõ
Gjûe iõelY Keò_ûe òaû ùijò a òhdùe
@ûùfûP^û Keòaûö

(CONSERVATION OF NATURAL RESOURCES)

10.0._eòùagiµKòðZ iciýû :
_eòùag iciýû aòhdùe @ûù¸cûù^

@ù^K icdùe aòbò̂ Ü _Zâ _ZâòKû I MYcû¤ceê
RûYòaûKê _ûA[ûCö Gjò iciýûMêWÿòKeê @]ôKûõg
cû^aKéZö _eòùag C_ùe @ZýûPûe ^ Keò
GjûKê iêelòZ eLôaû_ûAñ Gaõ _âûKéZòK iµ\
aýajûee iê_eòPûk^û _ûAñ @ù^K @û«RðûZúd
I RûZúd ^òdcûakú Z[û LiWÿû ejòQòö ùijò
ò̂dcûakú I _eòùag iùPZ^Zû aòhdùe Zùk

iìP^û \ò@û~ûAQòö
10.1._âûKéZòK iµ\e iêelû, iõelY I

iê_eòPûk^û KûjóKò \eKûe :
@ûce ù\÷̂ ¦ò̂  Rúa^~û_^ _ûAñ @ûagýK

icÉ _\û[ð, Lû\ý I aÈ @û\ò @ûùc _âZýl I
_ùeûl bûùa _âKéZòVûeê jó _ûA[ûCö R^iõLýû
aXÿòaû ij @ûccû^ue @]ôKeê @]ôK _âûKéZòK
iµ\ aýajûe Keòaûe Azû aXÿêQò Gaõ aòkûicd
Rúa^~û_^ _ûAñ Gjò iµ\MêWÿòKe @Zý]ôK
aýajûe ùjZê G[ôeê ùKùZK _é[ôaú_éÂeê ùfû_
_ûAaûKê aiòfûYòö @ûccû^uê cù^ eLôaû \eKûe
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ù~ _âûKéZòK iµ\ @_eòcòZ ê̂ùjñö ùZYê Gjûe
iêelû, iõelY I iê_eòPûk^û _ûAñ GK
\úNðcò@û\ú ù~ûR^ûe @ûagýKZû ejòQòö

_âKéZòe i«êk^ I _eòùag iõelYùe
ùKùZK _â ûK éZ òK iµ\ ~[û- Rwf Z[û
a^ýR«ê,  Rk, aûdê I LYòR iµ\e cêLý bìcòKû
ejòQòö ùi[ô_ûAñ _âûKéZòK iµ\e aýajûe Keòaû
icdùe @ûcKê ¤û^ ù\aûKê ùja ù~ @ûce
Kû~ðýKkû_ ù~_eò Gjûe ùKøYiò lZò ^Kùeö
C\ûjeYÊeì_ @ûùccûù^ KkKûeLû^ûcû^uùe
Rk aýajûe Keò \ìhòZ RkKê ^\ú aû jâ\Kê ^
QûWÿò Gjûe aòùgû]^ Keòaû _ùe jó QûWÿòaû
\eKûeö ùijò_eò LYòR iµ\ Cù�ûk^ icdùe
@ù_lûKéZ Kcþ cêLý ]ûZê[ôaû C_e cé�òKûKê LYò
@�ke Pûeò_ùU [ôaû Rwf Rcòùe ùLkûA
ù\aû\ßûeû Gjò cé�òKûùe [ôaû bûeú]ûZê ^òMðZ
ùjûA[ûGö Gjû Rwf I ò̂KUiÚ Pûh Rcòe lZò
NUûAaû iùwiùw Lû\ýgiý Reò@ûùe @ûc
geúeùe _âùag Keò @ûce lZò NUûA[ûGö
KkKûeLû^ûeê ò̂MðZ iäûMþ (Slag) \ßûeû _eòùage
c¤ @ù^K lZò ùjûA[ûGö ùi[ô_ûAñ LYò L^^
I ]ûZê ò̂Ãûi^ _ùe aRðýaÉêe iê_eòPûk^û _ûAñ
GK ù~ûR^ûa¡ _¡Zò @af´^ Keòaû \eKûeö
10.2._âûKéZòK iµ\ iõelY _ûAñ Zò^ò 'R'

^úZò :
Meòa ù\gcû^uùe a�ôejòaû _ûAñ I

]^ú eûÁâcû^uùe aòkûicd Rúa^~û_^ _ûAñ
_âûKéZòK iµ\e ajêk aýajûe ijòZ Gjûe ld
ùjaû \ßûeû _é[ôaúe Rkaûdêùe _eòa�ð̂  flý
Keû~ûCQòö @ù^K icdùe @ûùc Gjò _eòa�ð̂ Kê
^òdªY Keò ^_ûeò @ijûd ^úea\âÁû bûaùe
PûjóejòQêö Kò«ê _âZýl Z[û _ùeûl Gaõ ÊZüÇì�ð

ù~ûM\û^ \ßûeû @ûùc _eòùage iêelû Keòaû
ij _âûKéZòK iµ\e iê_eòPûk^û I iõelY c¤
Keò_ûeòaûö _eòùag Z[û _âûKéZòK iµ\e
iõelY _ûAñ Zò̂ ò ‘R’  ^úZòKê GK cû¤c bûaùe
_eòMYòZ Keû~ûAQòö GMêWÿòK ùjfû � i´eY
(Reduce), _ê̂ ½KâY (Recycle) I _ê̂ aýajûe
(Reuse)

10.2.1. i´eY :
i´eY @[ð @ûagýKZûKê \éÁòùe eLô Kcþ

iµ\ aýajûe Keòaûö @ù^K icdùe @ûùc
@ûagýKZûVûeê @]ôK iµ\ aýajûe Keò[ûC I
^Á c¤ Keò[ûC, ~[û- ^òùR LûA_ûeòaû
_eòcûYeê @]ôK Lû\ý ù^aû, Uýû_þ ùLûfûeLô
\û« Nhòaû, aò\êýZþ @ûùfûK I _õLû a¦ ^Keò
Pûfò~òaû AZýû\òö @ûùc iùPZ^ ùjùf Gjò
@_PdKê ùeûKò ùjaö
10.2.2. _ê̂ ½KâY :

_ê^½KâY \ß ûeû @ûùc KòQ ò cûZ â ûùe
aRðýaÉêKê K�ûcûf bûaùe aýajûe Keò_ûeòaûö
@ûc ù\gùe @ù^K ùlZâùe Gjûe aýajûe
ùjCQò; KûP, _äûÁòKþ, KûMR I ]ûZa _\û[ðe
_ê̂ ½KâY Keû~ûA @ûC[ùe aýajûe Keû~ûCQòö
@ûù¸cûù^ @ûc Nùe iéÁò ùjC[ôaû @ûaRð̂ ûKê
_ â[ùc @fMû @fMû bûaùe eLôaû Gaõ
_ê̂ ½KâYù~ûMý @ûaRð̂ û Z[û LûfòùaûZf, KûMR,
Reò I ]ûZa \âaýMêW ÿ òK ê iõMâj Keê[ ôaû
ùfûKcû^uê ù\aû \eKûeö Gjû\ßûeû Lêaþ Kcþ
Lyðùe Gjò _\û[ðMêWÿòKê iõMâj Keû~ûA_ûeòa I
_eòùag c¤ ^òcðk ejòa; _ê^½KâY \ßûeû
KkKûeLû^ûe K�ûcûfe @ûagýKZû KòQòcûZâûùe
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ùc�û~ûA _ûeòaö ùijò_eò ùR÷a @ûaRð̂ ûKê @ûùc
KùµûÁùe _eòYZ Keò aMòPûùe aû Pûh Rcòùe
aýajûe Keò_ûeòaûö
10.2.3. _ê̂ aðýajûe :

ùKøYiò _\û[ðKê aûe´ûe aýajûe Keòaû
iaêVûe ê C^ÜZ I _eòùag@^êK ìk _¡Zòö
aýajûeù~ûMý _\û[ðMêWÿòKê [ùe aýajûe Keòaû
_ùe aRð^ ^Keò aûe´ûe aýajûe Kùf
ùijò_\û[ðe VòKþ C_ù~ûM ùjaû ij iµ\e
iõelY c¤ ùjûA[ûGö C\ûjeYÊeì_ @ûce
_êeêYû fêMû_Uû I P_f, e\ò KûMR, _fò[ô^þ
cêYû, KûMR Waû, KûP I _äûÁòKþ ùaûZfMêWÿòKê
aòbò^Ü Kû~ðý_ûAñ aýajûe Keò @ûùc _â\ìhYKê
c¤ @ù^Kûõgùe _âgcòZ Keò_ûeòaûö

ù~ ùKøYiò ù\ge @û[ðòK _âMZò  _eòùag
iêelû I _âûKéZòK iµ\e C� ijòZ IZù_âûZ
bûùa RWÿòZö aòKûg I _eòùag iêelû _eÆee
aò_eúZcêLú _eò ù\Lû~ûC[ôùf c¤ @û]ê^òK
~êMùe Gjò \êAUòKê icû^ bûaùe @û\éZ
Keû~ûA_ûeòQòö @ûccû^uê ^òRe Pò«û]ûeû
a\kûAaû ij _eòùage lZò ^Keò @[ðù ÷̂ZòK
C Ü̂Zò Z[û iûcûRòK @MâMZò Kò_eò Keû~ûA_ûeòa
Zûjû Pò«û Keòaû aòù]dö Zû'ij @ûagýK
^úZò̂ òdc I @ûA^ _âYd^ _ûk^ Keòaû CPòZö
Gjû\ßûeû @ûce _âûKéZòK iµ\e iêelû ùjaû ij
GMêWÿòK Pòe«^ bûaùe @ûce @ûagýKZûKê
ùc�ûAaûùe ilc ùjaö
10.3. Rwf iõelY :

Rwf iµ\ Kjòùf @ûùc @ûc Pûeò_ùU
ù\Lû~ûC[ôaû iõelòZ I @iõelòZ aYaê\û I

RwfKê aêSò[ûCö GK\û cYòh @^ý a^ý_âûYúu
_eò Rwfùe aûi Keê[ôfûö KûkKâùc ùi GK
iûcûRòK _âûYú bûaùe icûR MV^ Keò aiZò
iÚû_^ Kfûö ùKùZK Rwfú aélfZûKê C_ù~ûMú
bûaò ùiMêWÿòKe Pûhaûi Kfû I a^ý_âûYúuê
Méj_ûkòZ _gêbûùa eLôfûö Gjûiù�ß cYòh
iaêùaùk Rwf C_ùe ò̂bðe Keò ùi[ôeê aòbò̂ Ü
_âKûee \âaý, ~[û- KûV, _Zâ, `k, cìk, ềf,
Jh], _gê, _lú AZýû\ò iõMâj Keò ^òRe
@ûagýKZû ùc�ûA _ûeòfûö @ûRò c¤ ù\ge fl
fl ùfûK aòùghZü @û\òaûiúcûù^ Rwf c¤ùe
I RwfZkò @�kùe aûi Keò ò̂Re ù\÷̂ ¦ò̂
Rúa^~û_^ _ûAñ Rwf C_ùe ò̂bðe KeêQ«òö
ùZYê Rwf @ûce GK MêeêZß_ì�ð iµ\ ùaûfò
_eòMYòZö Rwf ùjCQò ùR÷aaòaò]Zûe GK
_âcêL C�ö ùR÷aaòaò]Zû Kjòùf iû]ûeYZü
ùMûUòG iÚû^ùe aûi Keê[ôaû icÉ _âKûee _âûYú,
Cnò\ I @YêRúauê aêSûA[ûGö Rwf _eòùagùe
@ù_lûKéZ Kcþ RûMûùe @ù^K _âKûee RúaR«ê
I aélfZû ù\Lû~ûA[û«òö Kò«ê @ûce Kû~ðýKkû_
ùjZê Rwf @Zò \îZMZòùe ld ùjaûùe fûMòQò
Gaõ a^ýR«êu iõLýû c¤ \îZ MZòùe jâûi
_ûCQòö KkKûeLû^û, eûÉûNûU, ùekfûA^þ,
R^aiZò I Pûh_ûAñ Rwf i`û ùjaû\ßûeû aWÿ
aWÿ N� Rwf L� aòL�òZ ùjCQòö `kZü
ùKùZK _âûYú ~[û- PòZûaûN (Cheetah), aYê@û
M], KÉêeúcéM, Pòf, gûMêYû, eYûiû_ AZýû\ò
_é[ôaú_éÂeê ùfû_ _ûAaûKê aiòùfYòö ùijò_eò
@ù^K _âKûee Jh]úd Mêkà I aélfZû Gaõ
@^ý MQ c¤ Kâcgü Rwfeê jRò MùfYòö Gjû
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_eòùagùe ajê @aû�ôZ _eòa�ð^e KûeY
ùjûA_WÿòQòö G[ô_ûAñ Rwf I a^ýR«ê iõelY
@ûc _ûAñ GK @ûjßû^eìù_ ù\Lûù\AQòö

ùKCñ Rwfùe ùKCñ _âKûee aélfZû
ù\Lû~òa Zûjû ùiVûKûe cé�òKû, aéÁò_ûZ,
Rkaûdê I iûcMâòK _eòùag \ßûeû ^ò¡ðûeòZ
ùjûA[ûGö N^Zû I @^êKìk _eòùag ùjZê
Rwfùe @ù^K _âKûee a^ýR«ê aûi
Keò[û«òö ùicû^u iõLýû, Lû\ýgévk I Lû\ý
Rûfò \ßûeû ^òdªòZ ùjûA[ûGö

ije, Mâ ûcû�k I Rwfùe aiaûi
Keê[ôaû ùfûKcûù^ Rwf C_ùe ic_eòcûYùe
^òbðegúk ^êj«ò, Kò«ê Gcû^uê Rwf iµ\e
@õgú\ûe bûaùe _eòMYòZ Keû~ûGö Gjû aýZúZ
Rwf iµ\e @^ý ùKùZK @õgú\ûe c¤
ejòQ«òö ~[û- Rwf aòbûM, _âKéZòù_âcú I
gòÌ_Zòö

@û\òaûiú I ijeZkò @�ke Mûñcû^uùe
aûi Keê[ ôaû ùfûKcûù^ Rwf C_ùe
aòùghbûùa ò̂bðegúkö Gcûù^ Rwfeê Lû\ý,
KûV, _Zâ, RwfRûZ `k, ềf, cjê, SêYû I
ùicû^u Méj_ûkòZ _gêcû^u _ûAñ Pûeû AZýû\ò
iõMâj Keò ò̂Re RúaòKû ò̂aðûj Keò[û«òö ùicû^u
Ne Zò@ûeò _ûAñ \eKûe _âûd icÉ C_û\û^,
Jh]úd Mêkà I _gêcû^u cûõi c¤ ùicûù^
Rwfeê iõMâj Keò[û«òö

ijeaûiúcûù^ _ùeûl bûaùe Rwf I
RwfRûZ \âaý\ßûeû C_KéZ ùjûA[û«òö Gcûù^
Rwfeê iõMéjúZ Jh]úd Mêkàeê _âÉêZ Jh]

aýajûe Keò[û«ò I KûVùe ò̂R Nee KaûU,
SeKû I @ûiaûa_Zâ @û\ò Zò@ûeò Keò[û«òö `kùe
\ò̂ Kê \ò̂  Rwf iµ\ Kâcgü iuêPòZ ùjCQò I
cê�_òQû Rwfe @ûdZ^ Kcòaûùe fûMòQòö
@ù^K @�kùe Rwf i`û ùjûA~òaû _ùe
ùijò RûMûùe gûMê@û þ̂, `ûiò, ACKûfò_Uûiþ bkò
GKû _ âKûee a élùeû_Y Keû~ òaû \ ß ûeû
ùR÷aaòaò]Zû jâûi _ûAaû ij Rwf _eòiõiÚûe
lZò NUêQò I cé�òKûe cû^ c¤ Kcò~ûCQòö
c é� òKûùe [ ôaû @MYòZ @YêRúa I _ â ûYú
RúaRMZþeê ceòjRò ~ûCQ«òö

Rwf aòbûM Rwf iµ\e cûfòKbûùa
GjûKê ^òdªY Keò[ûGö Rwfe iêelû _ûAñ
a^aûiúcû^u \ßûeû MZû^êMZòK bûaùe Rwf
iµ\e aýajûeKê iúcòZ eLôaûKê aòbûM Ze`eê
ùPÁû Keû~ûCQòö Kò«ê Rwfe @]ôaûiúcû^ue
@[ðù ÷̂ZòK I iûcûRòK aòKûg Gaõ ù\÷̂ ¦ò̂  Rúa^
@ù^Kûõgùe Rwf \ßûeû _âbûaòZ ùjûA[ûGö
ùicû^uê aòKÌ @ûde _ Ú̂û ^ ù~ûMûA Rwfùe
ùicû^u _âùag I RwfRûZ _\û[ðe iõMâj
a¦ Keòù\ùf ajê @iêaò]û ùjaö @^ý _lùe
Rwf aòbûM a^aûiúcû^uê Rwf iµ\e
bûMú\ûe bûùa aòùaP^û Keò ùicû^u
iûjû~ýùe Rwf iµ\e C^ÜZò NUûAùf Zûjû
\úNðcò@û\ú iìZâùe `k_â\ ùjûA_ûeòaö

ajê gòÌiõiÚûùe RwfRûZ _\û[ðKê K�ûcûf
bûaùe aýajûe Keò @ù^K _ âKûee
aýajûeù~ûMý _\û[ð C_ôû\^ Keû~ûCQòö KûMR,
KûV, ùLk C_KeY I KaòeûRú Jh] _âÉêZ
Keê[ôaû gòÌiõiÚûMêWÿòK RwfRûZ K�ûcûf aýajûe
Keò[û«òö `kùe Rwf iµ\e \îZld NUêQòö
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_âKéZòù_âcú I icûR _ûAñ Kûc Keê[ôaû ùÊzûùiaúcû^ue _âùPÁû `kùe Rwf iõelY I
ì̂Z^ _âûKéZòK Rwf iéÁò ùKùZKûõgùe `k_â\ ùjCQòö R^ùPZ^û I ieKûeú C\ýc cû¤cùe

Gcûù^ @ù^K _âKûee fê̄ _âûd _âûYú I Cnò\e iõelY Kû~ðýKâc i`kZûe ijòZ @ûe¸ Keò_ûeòQ«òö
Gjò C\ýc c¤eê M§cû�ð̂  iêelû, KûRòewû M�û iêelû _âKÌ, gòcòkò_ûk aýûNâ iõelY _âKÌ I
PòfòKûùe PùXÿA iêelû @^ýZcö

Rwf iµ\e @ald I iõùKûP^ _ûAñ @ù^K ùlZâùe @û\òaûiú I RwfZkò @�kùe
aiaûi Keê[ôaû ùfûKcû^uê cêLýZü \ûdú Keû~ûCQòö ùi[ô_ûAñ ùicû^uê Rwfeê MQ KûUòaû,
gòKûe Keòaû I Rwfùe ùicû^u Méj_ûkòZ _gêcû^uê PeûAaûKê _âûdZü aûeY Keû~ûCQòö Kò«ê
@ûùc icùÉ Gjò _âûKéZòK iµ\e ld _ûAñ icbûaùe \ûdúö _âZýl bûaùe Rwf iµ\ C_ùe
ò̂bðe Keê[ôaû ùfûKuê iõelòZ Rwfùe _gòaûKê aûeY Kùf iciýûe icû]û^ ùjûA_ûeòa ^ûjó

aeõ Gjû\ßûeû ùicû^ue @û[ðòK iÚòZò bêgêWÿò _Wÿòa I ^òRe ù_U ù_ûhòaû_ûAñ ùicûù^ ùKøYiò
@ûA^ Kû ê̂̂  ^ cû ò̂ Rwf iµ\e aýajûe Keòùaö @^ý_lùe ùicû^uê iûcòf Keò I Rwf
iõelY \ßûeû ùjC[ôaû fûbûõgeê ùicû^ue _âû_ý _â\û^ Keò Rwf iµ\e iê_eòPûk^û I \úNðcò@û\ú
iõelY Keû~ûA_ûeòaö G[ô_ûAñ bûeZ ieKûeu iûcûRòK a^ _âKÌ I ~êMà Rwfe _eòPûk^û
@û\ò ù~ûR^û ejòQòö

iûcûRòK a^ _âKÌ : @gú \gKùe bûeZ ieKûeu \ßûeû _âPkòZ Gjò _âKÌe Cù�gý [ôfû
@Y Rwf Rcòùe R^iû]ûeYu ijù~ûMùe iûcûRòK a^ iéÁò Keòaûö Gjò _âKÌ iûjû~ýùe
eûÉûKWÿ, ùK^ûfþ I ^\úa§, ^\ú_Vûùe [ôaû ieKûeú Rcò, @^ûaû\ú Gaõ ùMûPe Rcòùe
Pûeûùeû_Y Keû~ûA a^iéÁò Keû~ûA_ûeòQòö G_eòKò aò̂ û cìfýùe ùfûKcû^uê Rwf aòbûM \ßûeû
Pûeû ù~ûMûA \ò@û~ûA ùicû^ue ^òR Rcòùe MQ fMûAaû I a^iéÁò Keòaû_ûAñ ù_âû�ûjòZ
Keû~ûA_ûeòQòö iûcûRòK a^ _âKÌ \ßûeû @ûgû ê̂eì_ i`kZû còkò ^ [ôùf c¤ Gjû\ßûeû aélùeû_Y
I @YRwf Rcòùe Rwf iéÁòKeòaû _ûAñ R^iùPZ^Zû aé¡ò _ûAQòö Gjò _âKÌe iê`k Äêf,
KùfR, ieKûeú @ ê̂Âû^ jZûùe I eûÉû KWÿùe aélùeû_Y Gaõ ùK^ûf a§ùe ^Wÿò@û MQùeû_Y
bûaùe ù\LôaûKê còkêQòö

~êMà Rwf _eòPûk^û : icÉ @õgú\ûecû^uê iûcòf Keò Rwf iµ\e elYûùalY I
_eòPûk^û _ûAñ ~êMà Rwf _eòPûk^û ù~ûR^û Kû~ðýlc Keû~ûAQòö bûeZ ieKûeu \ßûeû _âPkòZ
Gjò Rwf _eòPûk^û ù~ûR^ûùe iÚû^úd ùfûK I _âZýl @õgú\ûecû^uê @]ôK MêeêZß \ò@û~ûCQòö
ùicû^ue @]ôKûeKê @lê� eLôaû ijòZ ùicû^u Reò@ûùe Rwf iµ\e iõelY Gjò ù~ûR^ûe
cìk Cù�gýö ùi[ô_ûAñ iõelòZ Rwf[ôaû @�ke _âùZýK Mûñùe GK Mâûcibû MV^ Keû~ûA
ùi[ôùe Mâûcaûiúcû^u \ßûeû cù^û^úZ _û�eê \gRY ùfûKuê ibýbûùa ò̂@û~ûCQòö Gjò i\iýcû^uê
ùicû^u Mûñ _ûAñ PòjÜU Keû~ûA[ôaû Rwf @�kùe ùjC[ôaû icÉ Kû~ðýKâc, ~[û - aélùeû_Y,
Rwf iµ\ iõMâj I gêË @û\ûd AZýû\ò ùlZâùe iò]ûikL RWÿòZ Keû~ûCQòö Mâûcaûiúcû^uê
ùicû^u @�ke Rwf c¤Kê _âùag Keòaû I RwfRûZ _\û[ð iõMâj Keòaû_ûAñ ò̂dªòZ _âùagû ê̂cZò
\ò@û~òaû iùwiùw ùicû^ue iûcìjòK C^ÜZò _ûAñ ùiVûKûe Rwfeê f² gêËe GK @õg Lyð
Keû~ûCQòö `kùe Mâûcaûiúcûù^ Gjò Kû~ðýKâcùe _âZýl @õgMâjY Keòaû_ûAñ @ûMâj _âKûg KeêQ«òö
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10.4.a^ý_âûYú iõelY :
N� Rwfe @bûa, _eòiÚû^ aòL�úKeY,

Rwf iµ\e @ald I @ûce @Zý]ôK jÉùl_
ùjZê @ù^K _âKûee C_Kûeú _âûYú I Cnò\
_é[ôaú _éÂeê @_ieò MùfYòö @ûjêeò @ù^K
a�ðcû^ @iêelòZ I fê̄ _âûd @aiÚûùe ejòQ«òö
ùZYê ùicû^ue elYûùalYe @ûagýKZû
ejòQòö G[ô_ûAñ International Union for

Conservation of Nature and Natural

Resources – IUCN ̂ûcK GK @û«RðûZòK iõiÚû
MVòZ ùjûAQòö Gjò iõiÚû aò_ Ü̂ RûZò (Threatened

Species)e a^ýRúauê ^òùcÜûq aMðùe aòbq
KeòQ«ò :
10.4.1. aòfê̄  RûZò (Extinct species) :

Gjò Rúacûù^ @ ì̂ý^ 50 ahð ùjfû @\égý
ùjûA~ûAQ«ò I Gcûù^ _é[ôaú_éÂeê @_ieò
MùfYò ùaûfò aòPûe Keû~ûCQòö bûeZe PòZûaûN
(Cheetah PòZâ-10.1),  Uûiþcû ò̂@û aûN, _ûjûWÿú
ùQkò, ùceê @�ke aûN @û\ò Gjûe @«bðêqö
ZûQWÿû bûeZ cjûiûMee ceòii \ßú_ùe
ù\Lû~ûC[ôaû _lú ùWûùWû (Dodo PòZâ-10.2)

^òKU @ZúZùe ùfû_ _ûA~ûAQòö ùijò_eò
aòeûU aKâ\«~êq ùfûcg jÉú aû cûc[þ
(Mammoth PòZâ-10.3) _eòajê Rúa aòfê¯
ùjûA~ûAQ«òö

10.4.2. fê̄ _âûd RûZò
   (Endangered species) :

Gjò Rúacû^ue iõLýû @Zò cûZâûùe
KcòMfûYò I ^òKU baòhýZþùe Gcûù^ aòfê¯
ùjaûe @ûguû iéÁò ùjûAQòö aéjZþKûd _û�û
(Giant Panda PòZâ-10.4), \êA gòwaògòÁ M�û,
_ûZûk MeêWÿ MQ, Kc�kê MQ (Pitcher plant

PòZâ-10.5), _òPe MQ, GK gòwaògòÁ M�û (One

horned Rhino PòZâ-10.6) I ùMâUþ A�ò@û þ̂ aêÁûWðþ
(Great Indian Bustard PòZâ-10.7) AZýû\ò Gjûe
@«bðêqö

[PòZâ.10.2 ùWûùWû

[PòZâ.10.1] PòZû aûN

[PòZâ.10.3] ùfûcg jûZú (cûc[þ)
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10.4.3. @iêelòZ RûZò (Vulnerable species) :

Gjò Rúacû^ue gòKûe I aýajûe @Zò
cûZâûùe ùjC[ôaûeê Gaõ Gcû^ue iõelY _ûAñ
ùKøYiò aòùgh _\ùl_ ^ò@û~ûC ^[ôaûeê Gjò
RûZòcû^uê @iêelòZ aû ùb\ý RûZò ùaûfò
Kêjû~ûCQòö Gjò RûZòcûù^ baòhýZþùe aòfê¯
ùjaûe @ûgõKû iéÁò ùjûAQòö @ù^K _âKûee
Jh]úd Mêkà, ieúié_ I ZéYùbûRú _âûYú Gjûe
@«bðêqö
10.4.4. \êfðb RûZò (Rare species) :

Gjò RûZ òe L êa þ Kc þiõLýK Rúa
_é[ôaú_éÂùe ùKùZK ò̂�òðÁ iÚû^ùe jó ejòQ«òö
Gcû^ue iõLýûaé¡ò @Zò c Ú̂e MZòùe ùjC[ôaûeê
Gcû^ue iõelY _ûAñ aòùgh _âKûe _\ùl_
\eKûeö iûeû _é[ôaúùe ùKak @ûiûce cû^i
RûZúd C\ýû^ùe ù\Lû~ûC[ôaû iêa�ð cKðU
(Golden Langur PòZ â-10.8) Gjûe GK
C\ûjeYö

[PòZâ.10.5] _òPe MQ
(_òPe MQ aû Kc�kê MQ GK cûõiûjûeú MQö
Gjûe _Zâe @MâbûM aòùghbûùa Zò@ûeòö
ù~ùKøYiò _Zw PòZâùe ù\Lû~ûA[ôaû cêYû
bòZùe _gòùf cêYûe ùNûWYú a¦ ùjûA~ûGö)

_Zâ

_Zw
ùNûXÿYú

cêYû (Kc�kê @ûKéZòe)

[PòZâ.10.4] aéjZþ _û�û

[PòZâ.10.6] GK gòwaògòÁ M�û
Gjû ùKak bûeZe @ûiûcþiÚòZ KûRòewû

RûZúd C\ýû^ùe ù\Lû~ûGö

[PòZâ.10.7] ùMâUþ A�ò@û þ̂ aêÁûWð
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10.4.5. Kcþ RYû[ôaû RûZò
   (Insufficiently known species) :

Gjò RûZòe Rúacûù^ cû^a icûRVûeê
ajêZ \ìeùe [ôaûe @ûguû Keû~ûGö Mbúe
icê\âùe Gaõ cYòh@_j� \ßú_MêWÿòKùe [ôaû
RúaR«ê I aéleûRò Gjûe @«bðêqö
10.5.Rwf I a^ýR«ê iõelY _ûA ñ

@ûA^Kû^ê^ I @^ýû^ý aýaiÚû :
1966 ciòjûe ê @ûA.d ê .i ò .G^ þ .

(International Union for Conservation of

Nature and Natural Resources-IUCN) Ze`eê
aò_ Ü̂ RûZòcû^ue GK PòVû _êÉK "ùeWþ WûUû
aêKþ' (Red Data Book) @ûKûeùe _âÉêZ Keû~ûA
_é[ôaúe iaê ù\gKê ù~ûMûA \ò@û~ûAQòö GjûKê
@û]ûeKeò RúaRûZòcû^ue iêelû _ûAñ @«RðûZúd
I RûZúd Éeùe C\ýc Keû~ûCQòö G[ô_ûAñ
@ûA^ Kû^ ê^ c¤ _ âYd^ Keû~ûAQ òö
R^iû]ûeYu iùPZ^Zû Z[û _ âùPÁû I
@õgú\ûecû^u C\ýc Z[û \ûdòZßùaû] \ßûeû jó
Rwf I a^ýR«ê iõelY i¸aö

Rwf iµ\e iêelû I R^jòZùe Gjûe
iKûeûcôK aýajûe _ûAñ @ûcù\gùe 1927

ciòjûùe Rwf @ûA^ (Forest Act) I 1988ùe
RûZúd Rwf ^úZò (National Forest Policy)

_âYd^ Keû~ûAQòö GjûaýZúZ 1972 ciòjûùe
a^ýRúa iêelû @ûA^ (Wildlife Protection Act)

_âYd^ Keû~ûA 1991 ciòjûùe Gjûe iõùgû]^
Keû~ûAQòö Gjò @ûA^ @ ê̂iûùe a^ýR«ê gòKûe
^Keòaû, a^ýRúacû^uê iêelû _â\û^ Keòaû I
a^ýR«êuê RúaòZ @aiÚûùe ]eòaû aû Zûuê gòKûe
Kùf \�aò]û^e aýaiÚû ejòQòö 2004 ciòjûùe
bûeZ ieKûe ùR÷aaòaò]Zû iõelY _ûAñ RûZúd
ùR÷aaòaò]Zû @ûA^ (National Biodiversity Act)

_âYd^ KeòQ«òö Gjò @ûA^ùe ùR÷aaòaò]Zûe
iõelY ijòZ _eòiÚû^ (Habitat) iõelY I
Kéhòaòaò]Zû (Agrobiodiversity) iõelYe aýaiÚû
ejòQòö Zû'QWÿû RûZúd C\ýû^ (National Park),

Cnò\ C\ýû^ (Botanic Garden), PòWÿò@ûLû^û
(Zoo), _âûYú C\ýû^ (Animal Park), @bdûeYý
(Sanctuary) I iõelòZ Rúac�k (Biosphere

Reserve) @û\ò cû¤cùe ùR÷aaòaò]Zû iõelYe
aýaiÚû c¤ ejòQòö

@ûc eûRýe ùK¦âû_Wÿû Ròfäûùe [ôaû bòZe
K^òKû GK RûZúd C\ýû^, GjûKê iõelòZ
Rúac�k Keòaûe _âÉûa ejòQòö GVûùe Kȩ̂ úe
iõelY _ûAñ icÉ _\ùl_ ò̂@û~òaû iùw iùw
aòbò̂ Ü RûZòe PùXÿAcû^u _ûAñ Gjû GK iêelòZ
iÚû^ bûaùe _eòMYòZ ùjûAQòö ùijò_eò _eòaâûRú
aòù\gú _lúcû^u icûMc _ûAñ _âiò¡ò fûb
Keò[ôaû PòfòKûe ^kaY @�kKê GK @bdûeYý
bûaùe ùNûhYû Keû~ûAQòö cdêeb¬ Ròfäûe

[PòZâ.10.8] iêa�ð cKU
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gòcòkò_ûk IWÿògûe _â[c RûZúd C\ýû^ I GK
iõelòZ Rúac�k bûaùe PòjÜòZ ùjûAQòö

eûRý aûjûùe c¤ @ù^K iÚû^ a^ýR«ê
iõelY ^òcò� iêelòZ ùjûAQòö ùicû^u
c¤ùe _½òcawe iê¦ea^ (cjûak aûN
iõelY), @ûiûce KûRòewû (M�û iõelY),
MêRêeûUe beZ_êe (PùXÿA iõelY) I C�e
_âù\ge KùaðU þ RûZúd C\ýû^ (aûN
iõelY) @^ýZcö

RûZúd Éeùe a^ýRúa icòZò (National

Wildlife Comittee), bûeZúd a^ýRúa _eòh\
(Indian Board of Wildlife), RûZúd ùR÷aaòaò]Zû
_eòh\ (National Biodiveristy Board) I aògß
a^ýRúa _ûY×ò (World Wildlife Fund) AZýû\ò
iõiÚû a^ýiµ\ I a^ýR«ê iõelY Keòaû_ûAñ
@ûagýK @û[ðòK ijûdZû ù~ûMûCQ«òö
10.6.a^ýiµ\ _eòPûk^ûùe R^iû]ûeYu

bìcòKû :
R^iû]ûeYu ]ûeYû ù~ Rwf iµ\

ùKak ieKûeue I G[ôùe ùicû^ue ùKøYiò
@]ôKûe ^ûjóö Kò«ê R^ùPZ^û I R^iû]ûeYu
_âZýl ù~ûM\û^ aò̂ û Rwf I a^ýR«ê iõelY
_âûdZü @i¸aö Rwf iµ\e @ald ùjùf
aògß Rkaûdê Z[û iÚû^úd Rkaûdêùe ùKCñiaê
_eòa�ð̂  ùja I Zûjû @ûce Rúa^]ûeûKê Kò_eò
_âbûaòZ Keòa ùi aòhdùe R^iùPZ^Zû iéÁò
Keòaû @ûagýKö GVûùe aòMZ ahðcû^uùe
ùKùZK \ìe\éÁòiµ Ü̂ aýqòaòùgh Gaõ iõiÚû \ßûeû
a^ýiµ\ iõelY _ûAñ ùjûA[ôaû @ûù¦ûk^e
\éÁû« \ò@û~ûA_ûùeö 1970 \gKùe Rwf
VòKû\ûecû^u \ßûeû KUû~ûC[ôaû MQMêWÿòKê elû

Keòaû_ûAñ NeþIßûfþ Ròfäûe ùe ò̂ (Reni) Mâûcùe
GK Rwf iêelû @ûù¦ûk^e iìZâ_ûZ ùjûA[ôfûö
Gjû Pò_þùKû (Chipko) @ûù¦ûk^ ^ûcùe
_eòPòZö iê¦efûfþ ajêMêYû ^ûcK RùY iû]ûeY
Mâûcaûiú Gjò @ûù¦ûk^e ù^ZéZß ù^A[ôùfö ùi
ùfûKcû^u _ûAñ I Rkaûdê iêelû _ûAñ Rwf
iµ\e @ûagýKZû a òhdùe ~ù[Á
R^iùPZ^Zû i éÁ ò Ke ò_ûe ò[ ôùfö ùZYê
VòKû\ûecûù^ ù~ùZùaùk MQ KûUòaûKê @ûiòùf
@ûaûk aé¡a^òZû icÉ Mâûcaûiú GKûVò ùjûA
ùiVûùe ejò[ôaû MQMêWÿòKê Kê�ûA ]eòùf I
ùicû^uê MQ KûUòaûKê ù\ùf^ûjóö `kZü
MQMêWÿòKê elû Keû~ûA_ûeòfû I ùijò Rwfùe
@ûC VòKû\ûecû^uê MQKûUòaû _ûAñ @^êcZò
\ò@ûMfû ^ûjóö Pò_ùKû @ûù¦ûk^ _eò 1983

ciòjûùe K�ðûUKùe ""@û®òùKû @ûù¦ûk^''e
iìZâ_ûZ ùjûA[ôfûö ""@û®òùKû''e @[ð c¤ Kê�ûA
]eòaûö Gjò @ûù¦ûk^ Kâcgü ù\ge aòbò^Ü
@�kKê aýû_òfû I ùfûKcûù^ ùicû^u @�ke
Rwfe iêelû _ûAñ @ûMbe ùjùfö _½òcawe
@ûeûaeò (Arabari) @�ke gûk Rwf iõelY,
ùKeke ù_eòdûe Rwf (Periyar) iõelY
AZýû\ò Gjûe Rßk« C\ûjeYö
10.7.ùKûAfû I ù_ùUâûfòdcþ iõelY :

Rwf I Rkiµ\e C_~êq _eòPûk^û Keò
_ûeòùf Gjû ò̂eazò̂ Ü bûaùe @ûce @ûagýKZûKê
ùc�ûA_ûeòaö ùZùa G_eò KòQò _âûKéZòK iµ\
ejòQò ~ûjûKê @ûùc iéÁò Keò_ûeòaû ^ûjóö GMêWÿòKê
^aúKeY@ù~ûMý _âûKéZòK iµ\ Kêjû~ûGö
ùKûAfû I ù_ùUâûfòdcþ Gjò ùgâYúe @«bðêqö
Gjò \êAUò iµ\Kê @ûùc cêLý gqò iµ\ jòiûaùe
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gj gj ahð]eò aýajûe KeòPûfòQêö gòÌ iõiÚûe
@bòaé¡ò I ì̂Z^ gòÌ _âZòÂû\ßûeû \ò̂ Kê \ò̂  Gjò
Rúaûgà A§^ @]ôKeê @]ôK aýajéZ ùjaûùe
fûMòQòö MûWÿòcUe I Kéhò AZýû\òùe Gjò A§^e
ajêk aýajûe Keû~ûCQòö `kùe @ûce Pûjò\û
ùc�ûAaû _ûAñ @ûùc \ò̂ Kê \ò̂  @]ôK cûZâûùe
ùKûAfû I ù_ùUâûfòdcþ Cù�ûk^ KeòPûfòQêö ~\ò
GMêWÿòKe aýajûe Gjò MZòùe Pûùf ùZùa
baòhýZþùe \òù^ ^û \òù^ Gjû ùgh ùjûA~òaö
@ûKk^eê RYû~ûG ù~ @ûi«û _âûd 50 ahð
c¤ùe ù_ùUâûfòdcþ I 100 ahð c¤ùe ùKûAfû
iµ\ ùgh ùjûA~òaö

ùKûAfû I ù_ùUâûfòdcþ Rkòaû \ßûeû
aûdêc�k _â\ìhòZ ùjûA[ûGö @wûeKûcæ _eòcûY
aXÿòaû \ßûeû Zû_cûZâû aé¡ò_ûA iaêR ùKûVeò
_ âbûa @^êb ìZ ùjCQòö @ûùc ^ òRK ê I
ùR÷aaòaò]ZûKê elûKeòaû _ûAñ ùKûAfû Z[û
ù_ùUâûfòdcþe aýajûeKê ^òdªòZ Keòaû iùw
iùw aòKÌ, ^aúKeYù~ûMý gqò aýajûeKê
Zßeû^ß òZ Keòaû \eKûeö G[ô_ûAñ ^òùcÜûq
_\ùl_cû^ ù^aû ^òZû« @ûagýK :�
(K) @ûcù\gùe cêLýZü ùKûAfû RkûA Zû_R

aò\ êýZ þ ùK¦âùe a ò\ êýZ þgqò C_ ô^ Ü
Keû~ûCQòö @ûùc ù~ùZ @]ôK aò\êýZþ gqò
iõPd Keòaû ùiùZ @]ôK ùKûAfû
iõelY Keò_ûeòaûö Kcþ IßûUþ I KµûKÖ
ù ä̀ûùeùi�þ fýûµ (CFL) aýajûe Keòaû
ij @ûagýK ^[ôaû ùaùk fò`Öþ, _õLû,
aòRêkò aZò AZýû\ò a¦ eLô @~[û aò\êýZþ
LyðKê c¤ ùeûKòaû \eKûeö

(L) ^òRÊ ~û^ aýajûe Keòaû _eòaù�ð
ù~ùZ\ìe i¸a aiþ I ùekMûWÿòùe ~ûZâû

Keòaû \ßûeû @ûùc ù_ùUâûfòdcþe LyðKê
KcûA_ûeòaûö

(M) ùeûùhA_ûAñ iì~ðý Pêfû, _ûYòMec Keòaû
_ûAñ iì~ðý C�û_K, NeKê @ûùfûKòZ Keòaû
_ûAñ C�c SeKû aýajûe \ßûeû @ûùc
Mýûi þ I aò\ êýZ þ Lyð ùKùZKûõgùe
KcûA_ûeòaûö

(N) _êeêYû I @^ê_~êq ~û^aûj^ a\kùe
ì̂Z^, ~êùMû_ù~ûMú A¬ò̂ þ [ôaû ~û^aûj^

aýajûe Kùf A§^e iµì�ð RûeY ùja
I @ûùc Kcþ Lyðùe @]ôK \ìeZû @ZòKâc
Keò_ûeòaûö

(O) aòKÌ gqò C� aýajûe aé¡òKeò ùKûAfû
I ù_ùUâûfòdcþ C_ùe @ûce ò̂bðegúkZû
KcûA _ûeòùf Gjò gqò C� @ûcKê @ù^K
\ò̂  _~ðý« C_f² ùjûA_ûeòaö

10.8.Rk iµ\ iõelY :
Rúa^]ûeY _ûA ñ Rk @_eòjû~ ðýö

@ûùccûù^ @ûMeê RûYòùQ ù~ RúaùKûhe
gZKWÿ û 85-90 bûM Rk I ùKûh Z[û
Rúacû^ue icÉ gûeúeòK _âK â òdû Rke
C_iÚòZòùe jó i¸a ùjûA[ûGö @ûc _é[ôaúùe
ajê _eòcûYùe Rk ejò[ôùf c¤ c]êe Rke
_eòcûY Kcþö Kò«ê Gjò cûZâûe c]êeRk @ûce
@ûagýKZûKê ùKûUò ùKûUò ahð ]eò ùc�ûA @ûiêQòö
Zêùc RûYòQ ù~ R^ùPZ^û I cû^a @«bðêqò
(Human involvement) \ßûeû Rk iµ\e C Ü̂Zò
NUòaû iùw iùw Gjûe i\þaýajûe I iõelY
Keû~ûA_ûeòaö

ù~ùKøYiò eûÁâe icé¡ò_ûAñ Zûjûe Rk
iµ\e @a\û^ CùfäL^údö Kéhò, gòÌ I



// 145 //

Mc^ûMc^ _ûA ñ b ì_ éÂ Rkiµ\e ajêk
@ûagýKZû [ ôaûe ê icÉ icé¡ ògûkú eûÁ â
ùicû^ue Rkiµ\e iõelY I iê_eòPûk^û
Keò @ûiêQ«òö _é[ôaúe @]ôKûõg Meòa eûÁâùe
C}U Rkûbûa ùicû^ue gòÌ icé¡ò_ûAñ GK
_âZòa§K bûùa ù\Lûù\AQòö G[ôeê @ûc_ûAñ
Rkiµ\e @ûagýKZû ijRùe @ ê̂ùcdö ùMûUòG
iÚû^e Rkiµ\e _eòcûY ùijò iÚû^e aéÁò_ûZ
C_ùe ò̂bðe Keê[ôùf c¤ Gjû @ûjêeò @ù^K
KûeK \ßûeû ò̂dªòZ ùjûA[ûGö ùicû^u c¤ùe
ùijòiÚû^e gòÌicé¡ò, bì_éÂ Rk iµ\e _eòcûY,
Rwfe @ûdZ^ I ^\úa§ ù~ûR^û @^ýZcö

@ûc ù\gùe cêLýZü ùcøiêcú aûdêe
_âbûaùe aéÁò_ûZ ùjûA[ûG I @ûùc _âûd gZKWÿû
85 bûM aéÁò_ûZ Rê̂ þeê ùiù_Ö́ e cûi c¤ùe
_ûA[ûCö @ûc ù\ge aéÁò_ûZ _eòcûY @^ý
@ù^K ù\g Zêk^ûùe @]ôK ùjûA[ôùf c¤
@ûùc _~ðýû¯ _eòcûYe Rk iõPd Keò eLô_ûeê
^[ôaûeê MâúhàEZêùe Rkûbûae i¹êLú^ ùjCQêö
ù\gùe Lû\ýe @ûagýKZû aé¡ò_ûC[ôaûeê \ò̂ Kê
\ò^ Kéhò I gòÌiõiÚû _ûAñ @]ôKeê @]ôK Rk
aýajûe Keû~ûCQòö `kùe bì_éÂ Rk aýajûe
iùwiùw @ûùccûù^ c¤ ^kKì_ I CVû
RkùiP^ (Lift irrigation) \ßûeû bìZk Rke
@Zý]ôK aýajûe Keò PûfòQêö @^ý_lùe _ûjûWÿ
I _aðZcû^ueê Rwf i`û ùjûA~òaû\ßûeû
bìZkKê Rke MZò Kcòaûùe fûMòQò I bìZk Rke
_eòcûY \ò^Kê \ò^ Kcòaûùe fûMòQòö ùi[ô_ûAñ
Rk iµ\e iõelY ij Gjûe iê_eòPûk^û _ûAñ
@ûagýK _\ùl_ ù^aû \eKûeö

10.8.1.Rk iµ\e aòKûg_ûAñ @ûagýK
_\ùl_ :

(1) ^\úa§ ù~ûR^û : @ûc ù\gùe
Pûhaûi _ûA ñ RkùiP^e @ûagýKZûK ê
C_f²ôôKeò ZZþKûkú^ AõùeR ieKûe iað_â[ùc
aòbò^Ü aWÿ I PòeùiâûZû ^\úcû^uùe ^\úa§
ù~ûR^û Kû~ðýKûeú Keò[ôùfö Êû]ú^Zû _ùe @ûc
ieKûe GjûKê @ûùMAù^A @ù^K aéjZþ ^\úa§
ù~ûR^û Reò@ûùe Rkb�ûe ^òcðûY KeòQ«òö
IWÿògûe júeûKê\ ^\úa§, K�ðûUKe aòùgßgßeûdû
a§, MêRêeûUe i�ðûe iùeûae ^\úa§ AZýû\ò
Gjûe C\ûjeYö Gjò ^\úa§ ù~ûR^û ij
ùK^ûfþ ^òcðûY \ßûeû ù\ge @ù^K @�kùe
RkùiP^ I _û^údRk C_f² ùjûA_ûeêQòö
ùKùZK iÚû^ùe ùK^ûfþ\ßûeû Rk ajêZ \ìe Z[û
RkûbûaMâÉ iÚû^Kê ù~ûMûA \ò@û~ûA_ûeêQòö
C\ûjeYÊeì_ A¦òeû Mû§ú ùK^ûfþ ù~ûR^û \ßûeû
eûRiÚû^e aýû_K ceê@�kKê Rkù~ûMûAaû i¸a
ùjûA_ûeòQòö

aéjZþ ^\úa§ ù~ûR^û\ßûeû c¤ @ûcKê
@ù^K @iêaò]ûe i¹êLú^ ùjaûKê _WÿêQòö ZîUò_ì�ð
Rka�^ I Rk iµ\e Kê_eòPûk^û ùjZê Gjûe
iề k icÉuê ic_eòcûYùe còkò_ûeê̂ ûjóö a�^
icdùe ùK^ûfþ a§ùe @ù^K icdùe NûA
iéÁòùjûA ajê_eòcûYe Rk ^ÁùjûA ùijò
@�kùe a^ýûiÚòZò iéÁò KeêQòö ùijò_eò ùKùZK
ùK^ûf þùe @ûagýK _eòcûYe Rk_âaûj
ùjC^[ôaûeê ùfûKcûù^ ùK^ûf a§MêWÿ òKê
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KûUòù\A _eòiÚòZòKê @ûjêeò RUòk Keòù\CQ«òö
GjûQWÿû aòiÚû_^ I [A[û̂  (Rehabilitation) R ò̂Z
iciýû c¤ ejòQòö Rkb�ûe iéÁò ùjaû\ßûeû
ù~Cñiaê Mûñ I Rcò Rkû�ða ùjCQò ùiVûKûe
ùfûKcû^uê ùijòiÚû^ QûWÿò @^ýiÚû^Kê ~òaûKê
_WÿêQòö `kùe aòiÚû_òZ ùfûKcûù^ ùicû^ue
Ne\ßûe, RcòaûWÿò I ùa_ûeaYòR iaê jeûA ò̂üÊ
ùjûA~ûCQ«òö ùicû^uê CPòZ lZò_ìeY I PûKòeò
^ còkòaû\ßûeû @_âúZòKe iûcûRòK Z[û @[ðù ÷̂ZòK
_eòiÚòZò iéÁòùjCQòö

@ûRò_~ðý« júeûKê\ ^\úa§ ù~ûR^ûùe
aòiÚû_òZ ùfûKcûù^ ùicû^ue [A[û^ I
lZò_ìeY _ûAñ @ûù¦ûk^ KeêQ«òö i�ðûe
iùeûae a§e CyZû ^ aXÿûAaû _ûAñ ùc]û
_ûUþKeþu ù^ZéZßùe ^cð\û a�û@ @ûù¦ûk^
Gùaaò PûfòQ òö GjûQWÿ û @ù^K aéjZþ
Rkb�ûe @�kùe RwfRcò Rkû�ða ùjûA
Rwfld NUêQòö `kùe _eòùage lZòNUòaû
ijòZ _eòiÚ û^ ^ÁùjûA ùR÷aaòaò]Zûe
@_ìeYúd lZò NUêQòö

aéjZþ ^\úa§ _eòaù�ð Rki�d _ûAñ
@ûcKê aòKÌ aýaiÚû Kû~ðýKûeú Keòaû \eKûeö
ùQûU ùQûU ^\úa§ Reò@ûùe @ù^K iÚû^ùe
Rki�d ùjûA_ûe òùf Gjû iaêi Ú û^K ê
ic_eòcûYùe C_faþ] ùjûA_ûeòa I a�^R ò̂Z
ld Z[û @iêaò]û \ìe ùjûA_ûeòaö @ûceûRýùe
Gjò_eò @ù^K ùQûU ùQûU ^\úa§, ~[û-
LWÿLûA (cdêeb¬), ^eûR (KUK), cê�êkò
(@ûVMWÿ), ùWeûi (bêaù^gße) I iûkò@û
(aûY_êe) @û\ò ^òcðûY Keû~ûA RkùiP^ ij
ijeKê Rkù~ûMûY Keû~ûA_ûeêQòö Gjò_eò @ûjêeò

@ù^K ùQûU ^\úa§ \ßûeû Gaõ ù_ûLeú I
K éZ â òc j â\ i éÁ òKe ò c¤ @]ôK Rki�d
Keû~ûA_ûeòaö IWÿògû ieKûeu "ùcû ù_ûLeú'
_âKÌ Gjò \òMùe GK C�c _\ùl_ö
(2) RkQûdû _eòPûk^û

(Watershed Management)

@ûMeê Kêjû~ûAQò ù~ Rwfld \ßûeû
_ûjûWÿò@û @�kùe aéÁòRk bìZkKê MZò ^ Keò
lò_âMZòùe bì_éÂùe ajòaû `kùe cé�òKû ld
ùjaû iùw iùw bìZk Rke _eòcûY \ò^Kê
\ò^ jâûi _ûAaûùe fûMòQòö ùi[ô_ûAñ _ûjûWÿe
MWÿûYò@û @�kùe Rwf iéÁò Keò, _[e @UK
a§ù\A Rk_âaûje lò_âZûKê KcûAaû I Rke
bìZkKê _âùage cûZâû aé¡òKeòaû \ßûeû ahðûRk
bìZk Rk bûaùe iõelòZ ùjûA_ûeòaö Gjò
_âKâòdûKê RkQûdû _eòPûk^û Kêjû~ûG I _ûjûWÿe
MWÿûYò@û @�kKê RkQûdû @�k Kêjû~ûG (PòZâ-
10.9)ö RkQûdû _eòPûk^û _ûAñ ^òùcÜ ûq
_\ùl_ ^ò@û~ûG :
(K) _ûjûWÿe MWÿûYò@û @�kùe RwfldKê

ùeûKòaû I aélùeû_Y Keò ^ìZ^ Rwf
iéÁò Keòaûö

(L) _ûjûWÿe gòLeeê _û\ù\g _~ðý« iÚûù^
iÚûù^ ùQûU ùQûU _[e a§ ò̂cðûY Kùf
ahðûRk @ûùÉ @ûùÉ _ûjûWÿZkKê MZò
Keòa I Zùk _j�ôaû _ûAñ RkKê @]ôK
icd fûMòaö `kùe _~ðýû¯ _eòcûYe
Rk bìZkKê MZòKeò _ûeòaö

(M) RkQûdû @�kùe KéhòKû~ðýKê Zßeû ß̂òZ Keò
iÚû^úd @]ôaûiúcû^u @ûd aé¡ò KeûAùf
ùicûù^ Rwf KûUòaûeê ^òaé� ejò ^òR
_âùPÁûùe ^ìZ^ Rwf iéÁò KeòaûKê
@ûMâjú ùjùaö
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aélùeû_Y
@UK a§

Rke bìZk Mc^
[PòZâ.10.9] RkQûdû \ßûeû ahðûRk iõelY

aélùeû_Y
_[e a§

3. aéÁòRk iõelY
@ûc ù\gùe aéÁòRkKê iõelY Keò

\eKûe icdùe aýajûe Keòaû GK PòeûPeòZ
_â[ûö ùi[ô_ûAñ iaê Mûñ cê�ùe GK ù_ûLeú
ù\LôaûKê còkò[ûGö MWÿò@û I ù_ûLeúùe Rk
i�d ùjaû\ßûeû Gjò Rk @ûùÉ @ûùÉ bìZkKê
_âùag Keò bìZk Rke _eòcûY aé¡ò Keò[ûGö
Gjò bìZk Rk cûUòZùk MZòKeò Kì@ I ^kKì@
Reò@ûùe _òAaû _ûYò @ûKûeùe Nùe Nùe
C_f² ùjûA[ûGö bìZk I bì_éÂ Rk iõelY
\ßûeû cûUòe @û\ðâZû aé¡ò _ûA[ûG; cûUòeê MQ_Zâ
I `ifKê Rk còkò[ûGö

icZk @�kùe ahðûRk iõelY _ûAñ
^ ìZ^ mû^ùKøgke _ âùdûM Keû~ûCQ ò

(PòZâ-10.10)ö cûUò Kò́ û KõKâòUþ iûjû~ýùe ùQûU
ùQûU @UKa§ aû @ûWÿ òa§ (Check dam)

Keû~ûA ahðûRkKê eLû~òaû\ßûeû Gjò Rk ZkKê
MZò Keò bìZk Rk Éee aé¡ò NUûA _ûeêQòö
ùKak Lûfê@û @�kùe Gjò Rk bì_éÂ Rk
@ûKûeùe ahðiûeû C_f² ùjC[ôaû ùaùk Rk
Rcòejê[ôaû iÚû^MêWÿòKùe Leû\òù^ PûhKû~ðý
Keû~ûA _ûeêQò I bìZk Rk Cù�ûk^ Keò
RkùiP^ Keû~ûA _ûeêQòö

ijeû�kcû^uùe iaê@ûùWÿ "KõKâ òU þ
Rwf' iéÁò ùjC[ôaûeê ahðûRk bìZkKê MZò
Keòaûe aûU ejê̂ ûjó I Gjû ùaûjò~ûA ^\úùe
cògêQòö ùi[ô_ûAñ @ûcKê ahðûRk iõelY Keò
bìZkKê _VûAaûe aýaiÚû Keòaû \eKûeö QûZ
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C_ùe _Wÿê[ôaû ahðûRkKê GK aûfòg~ýû [ôaû
Kcþ Mbúe M�ðKê QûWÿòù\ùf Gjò Rk aûfòg~ýû
\ßûeû ùgûhòùjûA cûUòZkKê MZòKeò bìZk Rk
ijòZ cògò _ûeòaö GjûQWÿû ahðûRkKê Uûuò
iûjû~ýùe iõMâj Keò iò]ûikL aýajûe c¤
Keû~ûA_ûeòaö
4. Rke _ê̂ ½KâY :

Kéhò I _òAaû _ûAñ @ûagýK Rk @ù_lû
gòÌiõiÚûcûù^ @]ôK Rk aýajûe Keò[û«òö Gjò
Rk \ìhòZ ùjûA ^òMðZ ùjûA[ûG I @ù^K
icdùe aòùgû]ôZ ^ùjûA bì_éÂ Rkùe cògòaû
\ ß ûeû Rk _ â\ ìhY ùjûA[ûGö ùi[ ô_ûA ñ
gòÌiõiÚûcû^u \ßûeû aýajéZ I ò̂MðZ Rke cûZâû
Z[û cû^ KWÿûKWÿò bûaùe ~û� ùjaû \eKûeö
gòÌiõiÚûcûù^ aýajûe Keê[ôaû RkKê @ûagýKZû

@ ê̂iûùe aòùgû]ôZ Keò _ê̂ ½KâY Keò_ûeòùf Rk
_â\ ìhYR^òZ iciýû \ ìe ùjaû ij òZ
gòÌiõiÚûcû^ue Rk @ûagýKZûe @ûõgòK beY
Keû~ûA_ûe òa I b ì_ éÂRk iµ\ C_ùe
ùicû^ue ^òb ðegúkZû K òQ ò cûZ â ûùe
Kcû~ûA_ûeòaö GjûQWÿû gòÌiõiÚûcûù^ ò̂RÊ gqò
C_ôû\^ ùK¦â _eò ò̂RÊ ahðûRk iõelY aýaiÚû
Reò@ûùe Rk MzòZ Keò eLô_ûeòùa I GjûKê
aýajûe Keò_ûeòùaö
Zêc _ûAñ Kûc - 1 :

ZêcNùe iéÁò ùjC[ôaû @ûaRð̂ ûKê 2-3 \ò̂
_~ðý« iõMâj Keö GjûKê bfbûaùe Leûùe
gêLûA _ê^½KâYù~ûMý I @ù~ûMý Gjò_eò
\êAbûMùe aòbq Keö Gjò gêLôfû @kò@û I
@ûaRð̂ ûKê IR^ Ke I ò̂cÜfòLôZ _âgÜMêWÿòKe C�e
ùfLö

Mbúe bìZk RkÉe
[PòZâ.10.10] icZk @�kùe ahðûRk iõelY

@UK a§Rke bìZk Mc^

@Mbúe bìZk RkÉe
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(K) ZêcNee ù\÷^òK @ûaRð^ûeê ùKùZ @õg
_ê^½KâYù~ûMý?

(L) Zêùc ùijò icd c¤ùe @ûagýKZû Vûeê
ùKøYiò iµ\e @]ôK aýajûe KeòQ Kò?
ùiMêWÿòKe GK PòVû _âÉêZ Keö

(M) Zêc Mâûc aû ijee ùfûKiõLýûKê aòPûeKê
ù^A aûhðòK ùKùZ _ê̂ ½KâYù~ûMý _\û[ð
@ûaRð^û @ûKûeùe ù`û_ûWÿò \ò@û~ûCQò
jòiûa Keö

Zêc _ûAñ Kûc - 2 :

ZêcNe Pûeò_Ue _eòùagKê flýKeö
ùiVûùe _Wÿò[ôaû @ûaRð̂ ûMêWÿòKe GK PòVû _âÉêZ
Ke, ~[û�
(K) Gjò @ûaRð̂ ûMêWÿòK ùKCñVûeê @ûiêQò?
(L) GjûKê Kcþ Keòaûe ùKøYiò C_ûd Zêc

c^Kê @ûiêQò Kò?
(M) Gcû^u c¤eê ùKCñMêWÿòKe _ê^ðaýajûe

Kò Kò C_ûdùe Keû~ûA_ûeòa?
Zêc _ûAñ Kûc - 3 :

ZêcNùe iéÁòùjC[ôaû ùMûUòG \ò^e
@ûaRð̂ ûKê IR^ Keò GjûKê ùMûUòG iÚû^ùe cûUò
ùLûkò ù_ûZò\ò@ö _âZò\ò̂  G[ôùe KòQò KòQò _ûYòù\A
GjûKê I\û eLö Gjò_eò 15\ò̂  _ûYò ù\aû_ùe
ù_ûZû~ûA[ôaû @ûaRð̂ ûKê ùLûkò ù~ùZ\ìe i¸a
aûjûe Keö KY flý KeêQ?
(K) iaê @ûaRð^û _ìeûcûZ â ûùe @_NUòZ

ùjûA~ûAQò Kò?
(L) KòQ ò @ûaRð^ûe @_NU^ ùjûA ^

[ûA_ûùeö ~\ò G_eò ùjûAQò ùZùa
Gjûe KûeY K'Y?

(M) @_NUòZ ùjûA_ûeê ^[ôaû @ûaRð^ûe
_eòPûk^û @ûùc Kò_eòbûaùe Keò_ûeòaû?

Zêc _ûAñ Kûc - 4 :

Zêùc I Zêc_eòaûe aýajûe Keê[ôaû
RwfRûZ _\û[ðMêWÿòKe GK PòVû _âÉêZ Keò
GMêWÿòK Rwfú Cnò\ I _âûYúcû^ue ùKCñ ùKCñ
@õgeê _âÉêZ ùjCQò, Zûjûe GK aòaeYú ùfLö
Zêc _ûAñ Kûc - 5 :

KkKûeLû^ûùe aýajéZ RwfRûZ
\âaýM êW ÿ òKe GK PòVû _ âÉ êZ Keö ~\ò
KkKûeLû^ûMêWÿòK RwfRûZ \âaýMêWÿòKê Gjò_eò
bûaùe aýajûe KeòPûf«ò ùZùa ùKCñ _eòiÚòZò
iéÁòùja?
Zêc _ûAñ Kûc - 6 :

@ûccû^u Kû~ðýKkû_ \ßûeû @ûce Rwf
iµ\e Kò_eò @ald NUêQò Gjò aòhdùe Zêc
iûwiû[úcû^u ijòZ GK ZKð/aqéZûe @ûùdûR^
Keö G[ôùe ò̂ùcÜûq aòhdMêWÿòKê _âû]û^ý \ò@ö
(K) _eòùag _~ðýU^Kê ù_âû�ûjòZ Keòaû_ûAñ

Rwf c¤ùe @Zò[ôgûkû ejòaû CPòZ Kò?
(L) iõelòZ Rwf c¤Kê Méj_ûkòZ _gêcû^uê

Peòaû_ûAñ QWÿû~òaû CPòZ Kò?
(M) Rwf c¤ùe _~ðýUKcûù^ ò̀wê[ôaû ùR÷a

@a^còZ@lc _\û[ð ~[û _äûÁòKþ ùaûZf,
Reò I KûPùaûZf MêWÿ òKe iõMâj I
_eòPûk^û Kò_eò ùjaû \eKûe?

(N) iõelòZ Rwfcû^uùe _~ðýUKcû^u
\ß ûeû ` òwû~ûC[ ôaû @a^còZ@lc
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6. Rwf iµ\e cêLýZü 4Uò @õgú\ûe
ejòQ«ò, ~[û- Rwf I Zûe @ûL_ûL
@�ke @]ôaûiú, Rwf aòbûM, gòÌ_Zò I
_âKéZòù_âcúö

7. IUCN \ßûeû aò_^Ü RûZòe Rúauê aòfê¯
RûZò, fê̄ _âûd RûZò, @iêelòZ RûZò, \êfðb
RûZò I Kcþ RYûgêYû RûZòbûùa ùgâYúbêq
Keû~ûAQòö

8. ùKûAfû I ù_ùUâûfòdcþe \j^ \ßûeû aûdê
_ â\ ìhY ùjûA[ûGö GjûQWÿ û @iµì� ð
\j^\ßûeû c¤ @wûeKKYû ]ì@ûñ @ûKûeùe
aûdìc�kùe cògò[ûGö

9. gqòi�d, gqòe i\þaýajûe I aòKÌgqò
C�e aýajûe\ßûeû ùKûAfû I ù_ùUâûfòdcþ
iµ\Kê \úNð\ò^ _~ðý« C_faþ]ù~ûMý
Keû~ûA_ûeòaö

10. aéjZþ ^\úa§ ù~ûR^û \ßûeû Rk iõelY
I RkùiP^ iêaò]û C_faþ] ùjC[ôùf
c¤ @ûcKê aòi Ú û_^ I [A[û^R^òZ
iciýûe i¹êLú^ ùjaûKê _Wÿò[ûGö

11. RkQûdû _eòPûk^û\ ß ûeû @ûùc Rk
iõelY Keòaû iùwiùw bìZk Rke
_eòcûY aé¡ò Keò_ûeòaûö

12. \ìhòZ Rke aòùgû]^ I Rke _ê̂ ½KâY
\ßûeû @ûùc _â\ìhY ùeûKòaû ij Rk
iµ\e i\þaýajûe Keò_ûeòaûö

@ûaRð^ûe ^òdªY_ûAñ ùKøYiò Ke aû
@ûA^MZ aýaiÚû ejòaû \eKûe Kò?

Zêc _ûAñ Kûc - 7 :

(K) @ûc ù\ge aòbò^Ü @�kùe ùjC[ôaû
aéÁò_ûZe GK aòaeYú Zò@ûeò Keö ùKCñ
ùKCñ @�kùe RkûbûaR ò̂Z iciýû iéÁò
ùjCQò, ùijò @�kMêWÿòKê \gðû@ö

(L) @ûc eûRýe aéÁòQûdû @�kùe Rkûbûa
Kò_eò \ìe Keû~ûA_ûeòa Zûjûe GK
_eòKÌ^û (Concept note) _âÉêZ Keö

@ûùc K'Y gòLôùf
1. aòbò^Ü _eòùag iµKòðZ iciýû _âûKéZòK

iµ\e @_aýajûe I @ald \ßûeû
ùjûA[ûGö

2. _eòùag i êelû I _ â ûK éZ òK iµ\e
iê_eòPûk^û _ûAñ GK \úNðcò@û\ú ù~ûR^ûe
@ûagýKZû ejòQòö

3. i´eY, _ê^½KâY I _ê^aðýajûe\ßûeû
@ûùc aRðýaÉêe cûZâû KcûAaû iùw iùw
_âûKéZòK iµ\e iõelY Keò_ûeòaûö

4. @ûce ù\÷^¦ ò^ aýajû~ ðý _\û[ ðe
i\þaýajûe I aòKÌ_ûAñ @ûùc _eòùag
@ ê̂Kìk _¡Zò @af´^ Keòaû \eKûeö

5. _eòùag iêelû _ûAñ Rwf iµ\e iêelû
^òZû« @ûagýKö _é[ôaúe ùR÷aaòaò]Zû
jâûie KûeY cêLýZü Rwf iµ\ ldö
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RûZúd C\ýû^ - National Park (NP)

Cnò\ C\ýû^ - Botanical Garden

PòWÿò@ûLû^û - Zoo

_âûYú C\ýû^ - Animal Park

@bdûeYý - Sanctuary

iõelòZ Rúac�k - Biosphere Reserve

RûZúd a^ý Rúa icòZò -
National Wildlife Comittee

bûeZúd a^ýRúa _eòh\ -
Indian Board of Wildlife.

ùR÷aaòaò]Zû _eòh\ -
National Biodiversity Board.

aògß a^ýRúa _ûY×ò -
World Wildlife Fund (WWF)

cû^a @«bðêq - Human involvement

CVû RkùiP^ - Lift irrigation.

[A[û^ - Rehabilitation

RkQûdû _eòPûk^û - Watershed management

aéÁòRk iõelY - Rainwater harvest

g±ûakú
i´eY - Reduce

_ê̂ ½KâY - Recycle

_ê̂ aðýajûe - Reuse

PòZûaûN - Cheetah

aòfê̄  RûZò - Extinct species.

aò_ Ü̂ Rúa - Threatend species

fê̄ _âûd RûZò - Endangered species

@iêelòZ RûZò - Vulnerable species.

\êfäðb RûZò - Rare species

Kcþ RYû[ôaû RûZò -
Insufficiently known species.

ùeWþ WûUû aêKþ - Red Data Book

Rwf @ûA^ - Forest Act.

RûZúd Rwf ^úZò - National forest policy

a^ýRúa iêelû @ûA^ -
Wildlife Protection Act.

ùR÷aaòaò]Zû @ûA^ - National Biodiversity Act.

Kéhòaòaò]Zû - Agrobiodiversity
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_âgÜûakú

1. 3R ^úZò K'Y? Gjû\ßûeû @ûce _âûKéZòK iµ\cû^ue Kò_eò iêelû ùjûA_ûeòa \gðû@ö
2. Rwf ^Áùjaûe KûeYMêWÿòK a�ð̂  Keö
3. Rwf iµ\e @õgú\ûecûù^ KòG? Rwf iêelûùe Gcû^ue bìcòKû K'Y?
4. "Rwf ùjCQò ùR÷aaòaò]Zûe C�' - Gjò Cqòe ~[û[ðZû _âZò_û\^ Keö
5. Pòe«^ Rwf iµ\ _eòPûk^û _ûAñ @ûagýK _\ùl_ a�ð̂  Keö
6. bìZk RkÉe Kcòaûe KûeYMêWÿòK K'Y? GjûKê Kò_eò icé¡ Keû~ûA_ûeòa?
7. aéÁòRk iõelYe C_ûdMêWÿòK a�ð̂  Keö
8. aéjZþ ^\úa§ ù~ûR^û \ßûeû @ûcKê ùKCñ _âKûee iêaò]û còkò_ûeòQò? @ûùc Gjûe aòKÌ Pò«û

Keòaû KûjóKò \eKûe?
9. iõùl_ùe C�e \ò@ö

(K) RkQûdû _eòPûk^û K'Y?

(L) lê\â ^\úa§ ù~ûR^û Kò_eò C_ù~ûMú?

(M) icZk @�kùe Rk iõelY Kò_eò Keû~ûG?

(N) aéjZþ ^\úa§ ù~ûR^ûùe Kò Kò @iêaò]û ejòQò?

(O) ùKûAfû I ù_ùUâûfòdcþR^òZ _â\ìhY aòhdùe GK Uò®Yú \ò@ö

10. ò̂ùcÜûq aòhdMêWÿòKe iõlò̄  Uò®Yú ùfLö

(K) _ê̂ aðýajûe

(L) _âûKéZòK iµ\ iõelYùe _âKéZòù_âcúcû^ue bìcòKû

(M) @iêelòZ RûZò

(N) Rwf iêelûùe R^ iùPZ^Zûe bìcòKû

(O) Pò_þùKû @ûù¦ûk^

11. ùMûUòG Kò´û \êAUò aûKýùe C�e \ò@ö

(K) _ê^½KâY \ßûeû @ûce Kò Kò C_Kûe ùjûA_ûeòa?

(L) _eòiÚû^ aòL�^ K'Y?
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(M) ùKCñ ùKCñ gòÌ Rwf iµ\ C_ùe ò̂bðegúk?

(N) fê¯_âûd _âûYúcû^ue iõelY Kò_eò Keû~ûA_eòa?
(O) @ûc eûRýe ùKCñVûùe aéjZþ ^\úa§ ù~ûR^û ejòQò?
(P) RkQûdû KûjûKê Kêjû~ûG?
(Q) ùKûAfû I ù_ùUâûfòdcþKê ^aúKeY@ù~ûMý gqò iµ\ ùaûfò KûjóKò Kêjû~ûG?
(R) aòKÌ gqò C�MêWÿòK K'Y?

12. ò̂ùcÜûq aòKÌcû^u c¤eê VòKþ C�e aûQò gì̂ ýiÚû^ _ìeY Keö
(K) ò̂ùcÜûq ùKCñUò GK _ê̂ ½KâY ù~ûMý aRðýaÉê ê̂ùjñ?

(i) KûMR (ii) ùR÷a @ûaRð̂ û (iii) _äûÁòKþ ùaûZf (iv) KûP ùaûZf
(L) ò̂ùcÜûq ùKCñUò 3R _¡Zòe @«ðbêq ê̂ùjñ?

(i) i´eY (ii) Cù�ûk^ (iii) _ê̂ ½KâY (iv) _ê̂ aðýajûe
(M) RûZúd Rwf ^úZò ùKCñ ciòjûùe _âYòZ ùjûA[ôfû?

(i) 1927 (ii) 1972 (iii) 1991 (iv) 1988

(N) @ûc ù\gùe a^ýRúa iêelû @ûA^ ùKCñ ciòjûùe _âYúZ ùjûA[ôfû?
(i) 1927 (ii) 1972 (iii) 1988 (iv) 1991

(O) iê¦efûfþ ajêMêYû ùKCñ @ûù¦ûk^ @ûe¸ Keò[ôùf?
(i) ^cð\û a�û@ @ûù¦ûk^ (ii) @û®òùKû @ûù¦ûk^
(iii) Mwû a�û@ @ûù¦ûk^ (iv) Pò_þùKû @ûù¦ûk^

(P) ùKCñUò GK Rúaûgà A§^?
(i) KûV (ii) Nò@ (iii) ùKûAfû (iv) _Zâ

(Q) SO
2
 ùKCñ _\û[ð Rkòaû \ßûeû ùjûA[ûG?

(i) ù_ùUâûfòdcþ (ii) KûV (iii) Nò@ (iv) _Zâ
(R) ùKCñUò Zû_R aò\êýZþ ùK¦âùe A§^ bûaùe aýajéZ jêG?

(i) KûV (ii) ù_ùUâûfþ (iii) ùKûAfû (iv) WòùRfþ

lll


